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aenuan 1 Uszandl 1 uinislasstiedumasidnnanusogs

aenuan 1.1 sedengunuluiudmune WUssan 1)

d1diu Sviel nyjtiny fua 00 Jmin Network Tui
1 125 ] 10 ¥aeuad nani naweal nwaug FTTx b
2 126 w12 e A naweel nwaug FTTx i
3 127 w4 “qwﬁma nani naweal nwaug FTTx b
4 130 ] 10 truadrud uwiu A AwAS FTTx i
5 132 n 7 Tuasauian w9y Al nwaug FTTx b
6 133 nj 5 WBunsuUa iy dloennidug nwaug FTTx b
7 138 3] 2 MuBsEDIviod d1nand Weanwdug nwaug FTTx b
8 139 i 3 maves Snaes dloennidug nwaug FTTx h
9 140 sy 6 Uandnilos d1nand Weanwdug nwaug FTTx b
10 142 nj 10 U1nde U dloennidug nwaug FTTx b
11 146 ] 10 vupang1Udos uBIUInIa AL nwaug FTTx h
12 147 ] 11 Tuuwedigy UBIUIAA auda AwAS FTTx i
13 148 g 13 fudin ugIuIna AL nuAuS FTTx i
14 149 w14 UIn UgIuINA auda wAS FTTx i
15 150 ] 15 Taunug uBIUInIa AL nwaug FTTx h
16 151 M 2 un uBIUIn1a AL nwaug FTTx b
17 152 nyf 4 wangw UgIuINA auda nwAg FTTx i
18 153 ] 5 nupI uBIUInIa AL nwaug FTTx h
19 154 | w7 éudn WA auda nvdug FTTx i
20 155 i 8 Aun uBIUIn1a AL nwaug FTTx b
21 156 ) 7 2ilu G Ao nuAuS FTTx i
22 157 i 10 Tannie umlve auda nwAS FTTx b
23 158 ] 6 A3 alae AL nwaug FTTx h
24 159 v 7 lanlml wmlve auda AwAS FTTx i
25 160 4 Tnuaaa o aratus nwaug FTTx b
26 161 6 by o aratus nwaug FTTx b
27 162 wy 1 aradies Aafrudies anudy AwAS FTTx i
28 163 ny 2 Tioaunlaiiien adailes awdy nwaug FTTx h
29 164 i 3 Auau Aafrudies anudy AwAS FTTx i
30 166 ] 5 Tuwauysal adailes awdy nwaug FTTx h
31 167 ny 6 Auauls adailes awdy nwaug FTTx h
32 169 wy 12 anudin 1510y aude wAS FTTx i
33 171 i 8 MuBINTINA™N d15ny awdy nwaug FTTx b
34 174 w11 e drgld anudiy wAG FTTx b
35 179 w16 Audountanile dsgld awdy nwaug FTTx b
36 182 ] 19 Tuwiiy dsgld awdy nwaug FTTx b

AARuIN (Mobile Service) win 2
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a1y Sd najting fua guna Jwmia Network | ludh
37 186 wyj @ dndauui dsgld awdy nwaug FTTx b
38 192 3] 10 vugdnu Tania3e MIBINGIAT nwaug FTTx b
39 193 ny 11 dositaun Tania3e MIBINGIAT nwaug FTTx b
40 194 ] 12 A sauian Taniae MuDINAs nwaug FTTx b
41 197 v 10 Tnsnes faya HuBINgIAT wAG FTTx i
42 199 ] 4 HupuKn LN MBI nwaug FTTx i
43 200 ] 13 e VORIV MIBINGIAT nwaug FTTx i
44 202 m 5 W MIBIATN NUDINIAT nwaug FTTx b
45 204 ny 11 31T nuedlng) MuoINAs nwaug FTTx b
46 206 iy 6 Aoy wuaslvg) WuDINIAs nwaug FTTx b
47 207 nj 9 filow nuedlng) NuDINIAS nwaug FTTx h
48 430 ny 3 e Tuuauysal WU YoUUAY FTTx i
49 432 ny 5 e Tuuauysal WU YoUUAY FTTx i
50 434 nyj 8 Tuuiadna Tuwauysal LU YoUUAY FTTx i
51 436 3 5 iuasin Tuunggey FuUN YOUUAY FTTx i
52 437 7y 1 Tauaa Fauas Lnn’ YouUAY FTTx i
53 439 iy 11 Youasls Taua YuUN YOUUAY FTTx i
54 440 ny 2 s Fauaa YU YoulAY FTTx i
55 441 ny 4 lanwsy Faua YUUN YoUUAY FTTx i
56 443 vy 9 Tuuendl Taua FuUN YOUUAY FTTx i
57 446 ) 7 aafu Tanew e YoUUAY FTTx i
58 448 ] 6 Tuuazen Uwmeis e YOUUAY FTTx i
59 449 ] 7 Tanudt Uwmeis e YOUUAY FTTx i
60 450 ] 8 Tanud et e YoUUAY FTTx i
61 455 s 9 Tannui Teanv QEmitu YOUUAY FTTx i
62 457 w7 Hewey Wi Qrninu YoUUAY FTTx i
63 462 vy 1 vievary Yy fife YoUUAY FTTx i
64 463 wy 2 heiny Yy fife YoUUAY FTTx i
65 465 ny 4 lanades e filtecN YoUUAY FTTx i
66 466 3 5 nALAY Yy fife YoUUAY FTTx i
67 467 M3 6 MUBINAN Aiavay et YouUAY FTTx i
68 468 iy 7 aouiiu vy fife YOUUAY FTTx i
69 470 ] 10 Tuwaing uwih fife YOUUAY FTTx i
70 472 ] 2 Tuwauysal wwh filtecN YoUUAY FTTx i
71 473 ) 5 Tuudzen wwih fife YOUUAY FTTx i
72 474 ] 6 Tuugay wwh ket YoUUAY FTTx i
73 475 g 7 Tuunssien uwih fife YOUUAY FTTx i
74 476 3] 8 viuadly uwih fife YOUUAY FTTx i
75 ar7 9 Tanving wwh ket YoUUAY FTTx i

AARUIN (Mobile Service) win 3
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a1y Sd najting fua guna Jwmia Network | ludh
76 480 mj 3 U wimes filteCN YoUUAY FTTx i
77 481 ny 4 TAnnans wimes fife YoUUAY FTTx i
78 482 vy 5 uesdinuIu wimes fife YoUUAY FTTx i
79 483 ] 6 Tdsd wimes filtecN YoUUAY FTTx i
80 484 w7 ey wimes fife YoUUAY FTTx i
81 486 maj 10 ¥ueIvw Auau Tyands Youwa FTTx b
82 487 ) 11 viunwa Auau yands YOUUAY FTTx i
83 489 3] 13 ugavaiaL Auau yands YOUUAY FTTx i
84 490 ] 14 ¥eud Auau Tyands Youwi FTTx b
85 491 vy 2 fuaulsd Auau yands YOUUAY FTTx i
86 492 ny 3 tesnan Auau Tyands Youwi FTTx b
87 494 ] 6 Arduly Ay yands YOUUAY FTTx i
88 495 ] 7 veuda Ay yands YOUUAY FTTx i
89 496 ] 8 Uy Auau Tyands Youwi FTTx b
90 497 s 9 NAveuUiY Auau yands YOUUAY FTTx i
91 498 g 11 nupadaudu U Tyands Youwi FTTx b
92 499 i 16 iupad W dyands YOUUAY FTTx i
93 501 ] 10 udeviuih W dyands YoUUAY FTTx i
9 510 i 9 nupmg1Ude Twufin Tyands Youwi FTTx b
95 513 w14 vuoaln Mgy yands YOUUAY FTTx i
9% 517 11 $augi Tuumes waslugy Youwi FTTx b
97 518 sy 3 dvun Tuuves wilng YoUUAY FTTx i
98 519 g 4 Tuuth Tuuves wilng) YoUUAY FTTx i
99 520 nyj 6 Biriadu Tuumes waslugy Youwi FTTx b
100 522 wy 10 navsnnudiu Tuuazon wilng YOUUAY FTTx i
101 523 11 pavnnuiu Tuuazon waslugy Youwi FTTx b
102 525 wy 3 navanniiu Tuuazen wilng) YOUUAY FTTx i
103 526 wy 4 navnniiu Tuuazen wilng YOUUAY FTTx i
104 527 mj 5 U Tuuazon waslugy Youwi FTTx b
105 528 nyj 6 Tavh Tuuazen wilng YOUUAY FTTx i
106 529 nj 7 aaation Tuuazon waslugy Youwi FTTx b
107 533 vy 11 1dwen AN oy YOUUAY FTTx i
108 534 ny 2 §1d1 AR oy YOUUAY FTTx i
109 536 nj 5 nupmg1Ude nIaTY oy Youwi FTTx b
110 544 my 3 AUAITIA Uil oy YOUUAY FTTx i
111 545 nj 2 nuownld vy oy YoUUAY FTTx i
112 548 ] 6 Tungs Qv oy YOUUAY FTTx i
113 549 ) 7 adwaniipd Qv oy YOUUAY FTTx i
114 550 | 8 ppunan e wupae YoUUAY FTTx i

AARuEIN (Mobile Service) in 4



(neuwn) lasansanliddgyaulnsdwindoun (Mobile Service) luiuimevau (Term of Reference
TOR) @2 2 Nqu7l 3 NARZTUDRNLABNLD

a1y Sd najting fua guna Jwmia Network | ludh
115 551 | 4 nupsnaedioy Yoy LAVGREONON YoUUAY FTTx i
116 552 Wy 5 MuBwju Teiiu LAVGRGOSON YOUUAY FTTx i
117 556 3] 4 aunyy dlss LAVGRGONON YOUUAY FTTx i
118 557 ny 5 fuain dilse LAVGREONON YoUUAY FTTx i
119 558 ny 6 dlsanile dilss FAVGRGOSON YOUUAY FTTx i
120 562 3] 10 VBN WA guasnil YoUUAY FTTx i
121 563 ny 12 wiFntiey WA guadimi YOUUAY FTTx i
122 564 v 13 iupaaslvl W guadimi VBULAY FTTx i
123 565 nyj 2 Tuused WA guasail YoUUAY FTTx i
124 566 i 4 wuaslva W guadimi VBULAY FTTx i
125 567 GYERGVGRTEH] WA guasnil YoUUAY FTTx i
126 702 i 7 wisnale Tuuvos nunsaysal Yol FTTx i
127 704 3] 14 ueadaiau e nunsanysal Foqi FTTx i
128 709 ] 6 wivialan thuidle \nuasaNysal Faqil FTTx i
129 710 vy 11 Tuuwa gnadh nunsanysal Foqi FTTx i
130 712 5 Tuudsd nuth \nuasaNysal Faqil FTTx i
131 716 ny 12 gany FATONETRGH] nunsanysal foqi FTTx i
132 718 i 15 ansaealmi FATONETRGH] nunsayal fouqil FTTx i
133 719 nj 2 nuadld FATONEITRGH] \nuasaNysal Faqil FTTx i
134 721 i 4 ansvenlml FATONETRGH] nunsanyal foqil FTTx i
135 724 nj 7 Apuy FATONETREH] \nuasaNysal Hoqil FTTx i
136 725 ] 8 dufgy FATONETH] nunsanysal foqi FTTx i
137 727 ) 3 Aelda gl ufiana Foqi FTTx i
138 729 w7 viwde gy ufiansa Faqil FTTx i
139 730 vy 8 nallneradey vl ufisnse h FTTx b
140 731 nj 9 Yad gy ufiansa Faqil FTTx i
141 732 3] 6 A9 T ufiane Foqi FTTx i
142 735 ny 11 U1mn nugdsd ufiane Foqi FTTx i
143 737 nj 13 e Wupdsd ufiansa Faqil FTTx i
144 738 ] 14 novd nugdsd ufiana Foqi FTTx i
145 740 3] 16 MuBATUUL Wupdsd ufiansa Faqil FTTx i
146 744 3] 5 iuouus nugdsd ufiane iEhi FTTx i
147 746 ny 7 vueani vugdsd ufiana iEhi FTTx i
148 748 ] 9 lanain Wupdsd ufiansa Faqil FTTx i
149 753 3] 4 vuame1li i9qeany ADUANT Foqi FTTx i
150 754 n 5 nupuTesson gy ADUANS Faqil FTTx i
151 755 3] 6 Tuudan 9qeany ADUANT Foqi FTTx i
152 761 iy 11 upad Fulne) dulwey h FTTx i
153 763 M 13 [wfuan Fulngy Fulng Faqil FTTx b

AARuIN (Mobile Service) %in 5
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154 765 ) 2 Taws Fulngy Fulng Faqil FTTx b
155 767 4 Yado Fulney dulvey h FTTx i
156 768 i 5 Fulasnyau Fulug) Fulng) h FTTx b
157 769 i 6 YauIu Fulngy Fulng iht FTTx h
158 770 i 7 wuoslvgy Fulng) Fulng) h FTTx i
159 771 1] 8 AgnAn Fulng Fulng Faqil FTTx b
160 773 3] 10 vjsnsgiusiann azlnnes dulwey Foqi FTTx i
161 775 3] 3 MuaauNleu azlnnes dulwey Foqi FTTx i
162 776 n 4 WeLasea nzlnnos Fulng Foqil FTTx b
163 781 6 vy W dulwey h FTTx i
164 782 nyj 8 Ta5s wqu Fulng faqil FTTx b
165 785 ] 10 truvheiiunu weNNAN wiwedia foqi FTTx i
166 786 ny 11 trudsda WeNNAN wiwedia Foqi FTTx i
167 787 nyj 12 iniliing WeNNEN wiwedia faqil FTTx i
168 789 vy 14 Uruluwasey weNNAN wiwedia foqi FTTx i
169 791 ] 16 Uruinduiug wgnndn wiwedia Foqil FTTx i
170 796 Wy 5 thuiadsames wenndn wiwedia foqi FTTx i
171 799 ] 8 Uhetles wenndn wiwedia foqi FTTx i
172 806 ny 11 Yrupaesain Tdaun wiwedia Faqil FTTx i
173 809 ny 14 trueaesinvanu Tdaun wiwadia idhi FTTx i
174 816 ny 7 dnilvsan Tdaun wiwedia Faqil FTTx i
175 817 ) 8 Unudunsaa Tdaun wiwadia idhi FTTx i
176 819 ny 15 Tz dung e wiwedia Foqi FTTx i
177 825 3 10 829UF Fuy dnuh Fagil FTTx i
178 826 w4 iuain Fuy g Foqi FTTx i
179 827 M 5 19U Fuy dnuh Faqil FTTx i
180 828 s 7 Nenzidgu Fuu g Foqi FTTx i
181 829 3 10 niwdiadey Mg Uiy Foqi FTTx i
182 830 4 Tunazen Wuodf vy Faqil FTTx i
183 831 wy 6 Aaufa Mg Uiy Foqi FTTx i
184 833 | 8 iupsAus Wuodf vy Faqil FTTx i
185 835 73] 4 ARBIVITAILN Tanuwysiann Yrnilaased Foqil FTTx i
186 836 ny 14 neEu e Yrnidaased Foqi FTTx i
187 838 iy 10 TuuAames Trudes fndgumna Faqil FTTx i
188 839 11 wasey Trudes Anfiguma Foqi FTTx i
189 848 ] 10 fiunn Faneq fndgumna Faqil FTTx i
190 850 iy 13 Fulne) Tmos Anfiguma Foqi FTTx i
191 857 3] 13 nueanNId nalay 298 Foqi FTTx i
192 859 nyj 16 Imiymusenu nalay 238 Faqil FTTx i

AARUIN (Mobile Service) %1 6
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193 860 nj 17 Tuudumes Aty 238 Fagil FTTx i
194 861 ] 18 nalau nalay 298 Foqi FTTx i
195 863 ) 3 nussae nslay 298 Foqi FTTx i
196 866 ] 8 Tuusfu Aalay 238 ihi FTTx i
197 867 | 9 @udey nalay 298 Foqi FTTx i
198 869 3 12 MAgnes 5N Q30 funil FTTx i
199 870 wy 5 vheviey 59ed 298 Foqi FTTx i
200 871 3] 6 M1ATUNDY 59ed 298 Foqi FTTx i
201 873 mj 11 Wiviusn s 238 Foqil FTTx i
202 874 vy 1 aoulriiou Tuneu 298 iShi FTTx i
203 876 n 11 Urupou uneu 238 ihi FTTx i
204 880 wy 7 navanniiu Tuneu 298 Foqi FTTx i
205 882 wy 7 vualy FATORtH 298 Foqi FTTx i
206 883 nj 13 Adnuwa fudnes dloedugd faqil FTTx i
207 884 3 9 Uenosdn Fudnes oedugl idhi FTTx i
208 885 3] 10 MuBININ vifiulen dloedugd Faqil FTTx i
209 886 nyj 11 uvagngren viniiule dioedugl Foqi FTTx i
210 889 ny 5 Aoy Vhesiou iosdygl Foqi FTTx i
211 890 3] 10 Tuuny auies FATONHTEN] Faqil FTTx i
212 891 iy 11 Tuugn fuiles yuestauad Foqi FTTx i
213 893 nj 15 virveeiiainn auies FATONHTEN] Faqil FTTx i
214 894 nyj 16 Pilazn fuiles yuestaua idhi FTTx i
215 896 3] 6 Yenum fuiles yuestauad Foqi FTTx i
216 897 wy 7 Unnihede auies FATONHTEN] Faqil FTTx i
217 898 3] 8 vine fuiles yuestauad idhi FTTx i
218 903 ny 12 vl d¥aune FGENRIEN] Fogil FTTx i
219 904 vy 2 Tuuns $rauas yuestauad Foqi FTTx i
220 905 g 3 Tuuln $rauas yuestaua Foqi FTTx i
221 907 ) 5 Yunilagassm d¥aune FCENRIEN] fuqil FTTx i
222 908 3 6 vuaavee $rauas yueITINAg Foqil FTTx i
223 909 ny 7 ¥ d¥auns FCENRIEN fuqil FTTx i
224 911 ] 9 YheAaes e yueITINAg Foqil FTTx i
225 912 i 1 wuoudn virlug) HuBIdIUae Fugdl FTTx i
226 913 ] 10 Tuudsgy inlngy MueItIAg Fugll FTTx b
227 914 wy 11 saeloiy virlug) nuestiauad iEhi FTTx i
228 915 ] 2 WeUuain inlngy EPERRI Faqil FTTx b
229 917 ] 4 Tuueadn virlug) yuestauad Foqi FTTx i
230 918 ] 5 Tuuevies vilng) yuestaua Foqi FTTx i
231 919 ] 6 Tuuuzen inlngy EPERRIN Fugll FTTx b
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232 920 w7 qunideu inlngy EPERRI Fugll FTTx b
233 921 3] 8 Tuuan virlug) nuestauad Foqi FTTx i
234 927 ] 13 Tuungeu UNUAA yuestaua Foqi FTTx i
235 931 3 17 vuedniinmn UNUAR FCENRIEN fuqil FTTx i
236 933 3 19 Uiy UNUAR yueITINAg iEhi FTTx i
237 937 ] 22 et WNUAA nupetaua Faqil FTTx i
238 940 3 5 AADIATTY UNUAR yueITINAg iEhi FTTx i
239 943 ] 8 Tuueiadn UNUAA yuestauad iEhi FTTx i
240 945 M 1 wuaalan Yoy FATONHTEN] Fagil FTTx i
241 947 vy 11 Tnsow Fawug yueITINAg iEhi FTTx i
242 948 3] 2 MUBINA Fawug FCENRIEN] fuqil FTTx i
243 951 ) 5 1ANNTIN Towag yuestaua Foqi FTTx i
244 953 ] 7 Tuugu Toag yuestaua idhi FTTx i
245 954 7y 8 visaring Fawug FCENRIEN fuqil FTTx i
246 955 w3 9 vianuaw Fawug yeITINAg foqil FTTx i
247 958 ] 18 wuAsaylel MBI EPERRI Faqil FTTx b
248 959 viaj 3 aelellel WU #uBIdIUa h FTTx i
249 960 ny 4 w13 MUBILN yuestaua iEhi FTTx i
250 962 M3 7 vuaang NUDIUN FGENRIEN fuqil FTTx i
251 963 ] 8 agvanile MUBILN yuestauad iEhi FTTx i
252 964 73 9 UATnY NUDII NUDITIUAY fuqil FTTx b
253 965 ny 8 e lanazen nupasTm Foqi FTTx i
254 967 ) 10 Yy Tenzial nupasTv Foqi FTTx i
255 968 ny 11 Unas Tzl nupsldszim fuqil FTTx i
256 971 ny 14 Tangny Tamwial nupstTEIm Foqil FTTx i
257 972 ny 15 Imsiaseyua Fanzial etz Faqil FTTx b
258 976 ny 2 Tangny Tamgial nupstTEim Foqil FTTx i
259 977 ny 3 Tedhedn Tenzial nupasTvm Foqi FTTx i
260 979 ny 5 deingunn Tzl nupsldszim fuqil FTTx i
261 981 vy 7 Tuudhingy Tenzial VRN PE R Foqi FTTx i
262 986 nyj 12 wlugy Heud etz Faqil FTTx b
263 988 vy 2 Inalansind g nupasTv Foqi FTTx i
264 989 3] 4 vuaanosui g nupasTm Foqi FTTx i
265 990 w5 Wi Feud MupIIsTv Faqil FTTx i
266 1675 | wy1fe e Tnuenssd UATWUY FTTx i
267 1679 ny 18 Apjaided dde Tnuanssa UATHUY FTTx i
268 1684 | wy 11 duiadey Tannssane ATy3 UATIIAN FTTx i
269 1685 | vy 14 1unsa Tannssane ATy3 UATIIAN FTTx i
270 1687 M 17 31un50 Tannsvane AsY3 UATIIAN FTTx i
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a1y Sd najting fua guna Jwmia Network | ludh
271 1690 M 5 WUNTN Tannsvane AsY3 UATIIYAN FTTx i
272 1691 | g 10 Aty REER ATyI UATIIAN FTTx i
273 1692 | wy 11 lmiveunes REER ATy3 UATIIAN FTTx i
274 1693 ) 5 Bty LEETR I AsY3 UATIIYAN FTTx i
275 1694 | w9 mAedy REER ATyI UATIIAN FTTx i
276 1695 nyj 7 sy duiien AsY3 UATIIYAN FTTx i
277 1696 | wy 15 asfiun fiazne dnsw UATIIAN FTTx i
278 1697 | wy 7 qadeu fiazne dnsw UATIIAN FTTx i
279 1700 nyj 11 Tminsea dan s UATIIYAN FTTx i
280 1703 ny 4 Yl dan s uATIEN FTTx i
281 1704 | wy 5 %3 dan s UATIIYAN FTTx i
282 1707 | vy 8 fiuama dan dnsw UATIIAN FTTx i
283 1708 | vy 12 vuowin A YUWN UATIIAN FTTx i
284 1709 n 2 lanwzan an FUWH UATIIYAN FTTx i
285 1712 | vy 10 asewezilon nuestazeIn ilng UATIINAN FTTx i
286 1713 M 6 MBI ustazen Falngy UATIIVELN FTTx b
287 1714 73] 7 MuBanal FVGRVRGEL R ilng UATIINAN FTTx i
288 1715 | vy 10 land1sey ALUU Unaediy UATIIAN FTTx i
289 1717 ] 22 @uiann AYUY Unoediy UATIIYAN FTTx i
290 1719 | wy 1 dilkuns Tangng Undes UATIINAN FTTx i
291 1727 n 9 Tangla Tangng dndes UATIIYAN FTTx i
292 1728 | vy 12 Anedfush EETeN Jubuies UATIIAN FTTx i
293 1729 | vy 13 TedUsn EETeN Jubuies UATIIAN FTTx i
294 1730 ny 14 Jveu 58139 Subuie UATIIAN FTTx i
295 1733 | wy 13 vuedlduns Towidl Jubuies UATIIAN FTTx i
296 1737 ny 2 virislns Fandl Subuie UATIIAN FTTx i
297 1742 | vy 6 Tuuaaud Tawidl Sufuies UATIIAN FTTx i
298 1744 | wydwem MUY dm UATIINAN FTTx i
299 1746 nj 11 vupaalng uzindeL guilu UATIIVEL FTTx b
300 1747 | vy 13 s ugindieiin guilu UATIINAN FTTx i
301 1748 i 14 ¥ueanIa ugindeiin guilu UATIIAN FTTx i
302 1749 | wy 15 fle ugindieii guilu UATIIAN FTTx i
303 1752 | vy 8 Uanes ugindieiin guilu UATIIAN FTTx i
304 1753 ny 9 Yeetlow ugindeiin guilu UATIIYAN FTTx i
305 1756 | wy 8 szl uzindelmi gudu WATTIYEN FTTx i
306 1755 ny 7 Tanau ol guilu UATIIYAN FTTx i
307 1756 | vy 10 vz W euoag UATIIAN FTTx i
308 1757 | vy 11 vuesunsiann W euoag UATIIAN FTTx i
309 1759 ny 5 Tusdnwiloansd % Fuaa UATIIYAN FTTx i
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310 1760 M 9 ApUNEY % Fuaa UATIIYAN FTTx i
311 1761 ny 1 vigamzife NNz Theuna uATIEIN FTTx i
312 1762 | wy 13 welaWun nganzLAey euag UATIINAN FTTx i
313 1763 n 14 awifeunes ez Fuaa UATIIYAN FTTx i
314 1764 | vy 15 vuosunin nganzAgy euag UATIIAN FTTx i
315 1765 nj 2 Azunse ez Fuaa UATIIYAN FTTx i
316 1767 | vy 6 vuesay gAY euoag UATIIAN FTTx i
317 2246 | 5 Mupu nea Uselaude yidud FTTx i
318 2247 M 6 azauR nena Usvlaude y3sug FTTx i
319 2248 | wy 12 lanumamiiaun avide Uselaude yisug FTTx i
320 2249 ny 5 lanusam asid Usvlaude y3sug FTTx i
321 2250 | w13 adlngfiann Tanaeaing den yidud FTTx i
322 2251 | w14 Fulng) Tanuzaing Uz uFsud FTTx i
323 2252 nyj 17 neves Tanaeaing den y3sug FTTx i
324 2253 | wy 21 nindiadey Tanaeaing den yisud FTTx i
325 2254 nj 5 yvgh Tanuzaing Uz y3sug FTTx b
326 2256 | vy 11 g9ung Tuen wlsas yidud FTTx i
327 2258 | w10 winvinlne MUBILN AaEnuNIIY yidud FTTx i
328 2259 11 wlnsammna MUDILN agnunIIY u3sug FTTx i
329 2260 | w5 MuoIANe MUBILN aEnuNIIY yidud FTTx i
330 2262 M 9 51ug3TnuaY NUBIN ALMUNTIY u3sug FTTx i
331 2829 | w4 auvdoy o usle WATAY FTTx i
332 2830 | w13t MUDIN usle WATAY FTTx i
333 2831 wyjath PTG et uste WATAY FTTx i
334 2833 |y 10 Uilsiiann nngal PANAN 4NAMS FTTx i
335 2834 7y 11 wiaw nngu AINAN UNAMT FTTx i
336 2837 | wy 15 vmsIEves nngu VAN NPT FTTx i
337 2839 | w2 nnnen nnAx VAN NPT FTTx i
338 2842 3 6 AANDA nngu AINAN UNAMT FTTx i
339 2843 73] 7 unaung nngu PINAN 4NAVT FTTx i
340 2844 | w3 8 wifiunes nngx AIVA 4NA1AT FTTx i
341 2845 3 9 Unvea nngu PINAN 4NAUS FTTx i
342 2846 | vy 5 nupse oy wyluaiioy PN 4NAS FTTx i
343 2847 ] 6 MBI wyluaiioy PINEIN UNAMS FTTx i
344 2848 | vy 8 nupsn wyluaiioy PANAN 4NAMS FTTx i
345 2852 nyj 4 wiktley s AOUANA UNAMS FTTx i
346 2853 | w7 Anauvdn T AOUANA 4NAS FTTx i
347 2856 | wyf 7 viwhed widwmidl AOUANA 4NAMS FTTx i
348 2859 M 9 Neven WA faueades UNAMS FTTx i
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349 2860 3 sndn sund faueades UNAMS FTTx i
350 2861 | wy 10 Ao A dies 4NAMS FTTx i
351 2862 | wy 13 qmes A dies 4NAS FTTx i
352 2863 nj 14 Tnuanng A dlos UNAMS FTTx i
353 2864 | iy 4 awdh A dies 4NAMS FTTx i
354 2865 5 Tanmuus A dlos UNAMS FTTx i
355 2866 | vy 6 nuae A dies AT FTTx i
356 2867 | iy 7 lanuuideu A dies UNAS FTTx i
357 2869 nyj 6 ld Wiy dlos UNAMS FTTx i
358 2870 7 wua nduiu esynams UNAMT FTTx i
359 2871 ny 10 lanUaleos wilan dlos UNAMS FTTx i
360 2872 | wyf 15 Tamuas wlan dies 4NAS FTTx i
361 2873 | wy 16 waruda wlan dies 4NAMS FTTx i
362 2874 | wny 7 landadles wilan dlos UNAMS FTTx i
363 2877 | wyf3un viuaagalst JATGIGH] UNAMS FTTx i
364 3070 nj 5 nuuviutioy asndarion nunside Souidn FTTx i
365 3072 | vy 10 Tuwauney asndilvg) NIy Soerdn FTTx i
366 3073 | wy 11 lsdeeiaun asndilvig) 1nunsdy Soendn FTTx i
367 3074 ] 12 Tnunes pundalng InunsIdY Soudn FTTx b
368 3075 | wy 13 nuesnaw asndilvig) NIy Soendn FTTx i
369 3076 5 Tnuiiu pundalng InunsIdY Soudn FTTx b
370 3078 | w7 udnensunl asndilvg) nunside Soendn FTTx i
371 3079 | wy 9 desiann asndilvg) nuTIde Soerdn FTTx i
372 3081 nj 13 winuassgandad Tannnaing Tnunas Souidn FTTx i
373 3082 | vy 3 Tuudeed Tannnaing Tnunes Souidn FTTx i
374 3083 i 4 Winuassd Tannnaing Tnunes Souidn FTTx i
375 3084 | iy 7 Tuwdeavang Tannnaing Tnumas Souidn FTTx i
376 3085 | w5 viuesiie NIUAITIA Tnunes Souidn FTTx i
377 3086 i 1 amen e arssnugdl Souidn FTTx i
378 3088 | vy 11 gAunse avan arsanugdl Souidn FTTx i
379 3089 nj 13 vean e arssnugdl Souidn FTTx i
380 3090 | vy 15 amean Yavan qrsanugdl Soendn FTTx i
381 3092 | w3 Fnmah avan arsanugdl Soendn FTTx i
382 3093 wyj @ Tnuidle e arssnugdl Souidn FTTx i
383 3094 | vy 5 Tuuaassd Yavan qrsanugdl Soendn FTTx i
384 3095 ny 1 azoraund WIAITIA waagd Souidn FTTx i
385 3096 | wy 2 azeraund WIAITIA waand Soendn FTTx i
386 3102 | vy 8 www WIAITIA waand Soendn FTTx i
387 3103 ny 4 inaindey Yo waagd Souidn FTTx i
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388 3104 | w1 dden A3Idy wanil Souidn FTTx b
389 3105 | vy 10 Wowandind ATIdeY waagdl Soendn FTTx i
390 3106 | w11 wuadk ATIdY waand Soerdn FTTx i
391 3108 | w3l A3Idy wanil Souidn FTTx b
392 3109 | vy 4 Tuuvunuuvia ATIdeY waagdl Soendn FTTx i
393 3113 nyj 8 nupwmh 38 waagd Souidn FTTx i
394 3116 | ny 9 nuosuAy widniey waagd Soendn FTTx i
395 3263 | wy5aih Uy a1y e FTTx i
396 3268 nj 11 ey nnagney Audey @y FTTx i
397 3275 | wy 9 ursAsn nnagvey Autneg e FTTx i
398 3277 M 5 AnwnL W Audey @y FTTx i
399 3280 | waf 9 nnumilval dnmdfy Autny ae FTTx i
400 3293 | vy 4 nnlwdtar T Autny e FTTx i
401 3295 1w Taem Audney @y FTTx i
402 3302 | wy 1 made a1y futny e FTTx i
403 3303 ] 10 Urazuy By Audey ae FTTx i
404 3304 | vy 11 ufwm gy Autny e FTTx i
405 3305 | w13 a1y Autny e FTTx i
406 3311 w7 sy By Audey @y FTTx i
407 3314 | w8 dnslnu vind Va e FTTx i
408 3315 ny 3 tuan e v \ae FTTx i
409 3316 3 4 MALaTey e va g FTTx i
410 3317 | w5 vhedng e Va 1@y FTTx i
411 3318 73 6 Unens e W e FTTx i
412 3320 | w3 vheidte g ha e FTTx i
413 3320 | w3 manse nuasiie v @y FTTx i
414 3326 | w5 vuesund 018 ha e FTTx i
415 3333 | w4 udniy widnevn Wi e FTTx i
416 3335 i 9 wilomes Feanau dnwy ae FTTx i
417 3336 | vy 4 vhewdieu Uy Unwy e FTTx i
418 3338 ny 2 Wefiuen ety nwy @y FTTx i
419 3349 | w4 Yo 3z QnIgh ae FTTx i
420 3354 | vy 4 Wend dani 50 ae FTTx i
421 3355 ny 6 fuao dan 9150 @y FTTx i
422 3357 | w4 a1mAn a1AAN 50 e FTTx i
423 3358 wy 5 e a1AAN 950 ae FTTx i
424 3359 | w4 dya auau 50 e FTTx i
425 3360 | vy 7 Tuuawysal auau 50 e FTTx i
426 3361 ] 8 Wy auny 9450 @y FTTx i
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427 3362 ] 9 Tauwg auny 9150 @y FTTx i
428 3365 | iy 3 lanviueauiin weialad Qe e FTTx i
429 3366 | w4 lsqudud wetalad man @y FTTx i
430 3370 n 8 ASiasey e dslad QMan 188 FTTx b
431 3374 | w9 naldlvu nng douay ae FTTx i
432 3376 nj 2 wdon nnves dlouas @y FTTx i
433 3379 | w5 @wndie nAves doway e FTTx i
434 3386 vy 10 naifien RRGeN Tz g FTTx i
435 3389 73 9 UMAN Lwmae Feagna e FTTx i
436 3390 w1 upst wuedh Tz g FTTx i
437 3394 nj 6 nupmg1UdDe wiesha Teawns 188 FTTx b
438 3396 n3f 8 nAnen wuedh Tz g FTTx i
439 3401 | wy 11 wiihe Uy Wiy ae FTTx i
440 3402 | w3 wwne Uy wuesity way FTTx b
441 3404 | wy 7 wala nindlniad [GERPL 1oy FTTx i
442 3406 3] 9 MDA Tatley fiunsisud fAsazny FTTx i
443 3409 | wy 14 trussuin druvian WinyAal anauns FTTx i
444 3410 | wy 6 Tuasuin druvian WinyAad anauns FTTx i
445 3415 ] 8 Tumsrenes sy 193eyAad anauns FTTx b
446 3418 | vy 10 Fhawysal yueInda gVttt anauns FTTx i
447 3423 ny 5 wilu wlu wssanilau anauns FTTx i
448 3424 nyf 7 Uiy wily wssaunilan anauns FTTx i
449 3426 | iy 5 Tmums nndanda amu anauns FTTx i
450 3427 nj 13 Tuwdven yupawld Musiina anauns FTTx i
451 3428 | wyf 14 Tuuanndes il usiing anauns FTTx i
452 3429 ] 8 Tunriudha yupawld Musiina anauns FTTx i
453 3430 73] 5 uLIAUN MUBIAUL st anauns FTTx i
454 3720 ] 6 indluns nsmios Yuway3 giund FTTx i
455 3723 ny 5 induin wmuadld PUNAYS qund FTTx i
456 3728 | w3 Inwiiu Insaan qUNays qiund FTTx b
457 3731 ] 6 Tuwauysal Insyan PUNaYS qsund FTTx i
458 3738 | w4 dledls dleath qunay3 duns FTTx i
459 3740 3] 8 N3Evin e Yuway3 duns FTTx i
460 3741 ) 4 prsthdon oein PUNAYS quns FTTx i
461 3743 3] 10 W'y AN Yuway3 giund FTTx i
462 3744 | wy 5 angaues aszyn PUNaYS qund FTTx i
463 3746 ny 2 g9 FVGNER) Yuway3d duns FTTx i
464 3748 | w4 yulveves upuse qunay3 duns FTTx i
465 3751 ny 7 g9l FATGNER) PUNAYS qund FTTx i
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466 3752 3] 8 19 1AN FATGNER) PUNaYS qsund FTTx i
467 3756 ny 3 dam anan gy duns FTTx i
468 3758 5 Hhuhson anan gy giund FTTx i
469 3759 ny 7 Prunude anan wgu qund FTTx i
470 3760 | vy 1 Tuwsaw NTNW gy qiuni FTTx i
471 3761 nyj 12 Gruylng NN gy qsund FTTx b
472 3762 | wy 14 thulnsiag WU gy qiund FTTx i
473 3764 | vy 19 runsumwiile NTUNW gy qiuni FTTx i
474 3765 ] 2 Tz NIUNW gy qund FTTx i
475 3766 | wyf 21 Twundiiaun NINW gy qiuni FTTx i
476 3767 wyj 22 il NIUNW gy qsuns FTTx i
477 3768 | iy 3 Uhumen NINW gy qiuni FTTx i
478 3769 | wyf 4 Tulaugu NTNW gy qiuni FTTx i
479 3770 ny 12 runuease Tnuasn gy qund FTTx i
480 3771 | vy 14 dniluudh Tnuasn gy duns FTTx i
481 3773 ) 3 Srdindn Tnuasn gy qund FTTx i
482 3781 myf 7 azwniu s Usiam giund FTTx i
483 3782 | vy 10 Tuurh MUBILN ISR qiund FTTx i
484 3783 ny 7 MuemIn MUDILN ASUTIA qsund FTTx i
485 3787 | w6 &lu wizun Havy duns FTTx i
486 3789 3 6 aunde nAWNA uINan nupstadg FTTx i
487 3790 | vy 2 wuriag AIEATIA wNAN nuaang FTTx i
488 3791 | w8 luila AIEAITIA wnan wugatadng FTTx i
489 3793 ] 11 Yl Fanes eet Mg FTTx i
490 3794 | vy 8 Yawu TAnsag Tuuds nuaaing FTTx i
491 3795 n 9 dousaa TAnsiae Tuuds Mg SAT i
492 3796 | w7 gwiuen Tuuiu Wosmuestadg nuaang FTTx i
493 3797 | vy 11 naidien wnen AIynIes nueeing FTTx i
494 3798 ny 15 ¥evenes wInen Asyysed Mg FTTx b
495 3799 | wy 1 Tuuazen Tuuazen AIynIes nugeng FTTx i
496 3800 ny 12 ASad Tuuazon Asyysed Mg FTTx b
497 3801 | wyf 15 Aiigvies Tuuazen AIynIes nugeing FTTx i
498 3802 | wy 2 fiunaa Tuuazen AIynIes nuaaing FTTx i
499 3803 ] 8 Yalnu Tuuazon Asyysed Moy FTTx b
500 3805 | vy 7 lanuntiann Yy AT nuaeing FTTx i
501 3806 ny 8 lanansm ueyiiu AT Mg FTTx b
502 3807 | wy 3 fveu ey Ty gn351il FTTx i
503 3808 | vy 5 asrin ey Ty gn351il FTTx i
504 3810 my 7 Tuushemy ey loe gn351il FTTx i

AaxwIn (Mobile Service) i 14




(MARIN) Tasansdnladdaalnsdnyinasun (Mobile Service) luiufiwieueu (Term of Reference :

o o

o

TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

a1y Sd najting fua guna Jwmia Network | ludh
505 3816 nj 16 51913 il e gn351il FTTx i
506 3820 | vy 8 uvauvea Alange Teanuvue gn351il FTTx i
507 3825 3] 10 HWL9 HEn Taanamue gnsoNll FTTx i
508 3830 | wy 4 frlow N Teanunue gn351il FTTx i
509 3835 my 6 A1 HEn Taanamue gnsoNll FTTx i
510 3837 ny 8 Adeslmilveraey Han Feewvae gn351il FTTx b
511 3840 ] 13 wilins T 7359 gnsonll FTTx i
512 3841 sy 16 Adoivile T 7359 gnTNl FTTx b
513 3843 ny 8 Ade s #3579 gn351il FTTx i
514 3898 | wy 6 Uulanideu Tuunvas yadianms guassnil FTTx i
515 3899 ny 7 gmdfm Tuunmas fiyadeams guaswondl FTTx i
516 3900 | vy 9 thumuewn Tuunvas yadianms guasenil FTTx i
517 3907 | w4 Induww PV OA] et guaTeil FTTx gl
518 3908 M 5 A3 AUV awdlodlu guaswondl FTTx lidi
519 3910 | vy 11 Tuwauysal Tuure Auss guasonil FTTx i
520 3911 nyj 12 Tuwadng Tuune a5uss guaswondl FTTx i
521 3912 | wyf 13 ufitles Tuune Auss guasonil FTTx i
522 3918 | vy 6 Uum Tuurie Auss guasonil FTTx i
523 3920 nj 9 glvilann Tuune a5uss guasondl FTTx i

MANUIN 1.2 918113 wazduwIuaunIal

AMAKNUIN 1.2.1  STUUUSHISIANISANRNEIUNAS a819a8nsil

o

d1au NUYLAY 319073 U Y

1 USO60-FEM-FGS-001 ansnsldau (License) s¥UU Femto Mobile 1 lot
Gateway: FMG
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001) Ndunang Useazden Al

USO60-FEM-FGS-001

Rack

Aggregation Router [ﬁ

AAA Server (Opt) || NN :

NTP Server (Opt) | it it
T

Power Supply

& o

Security / Femto
Gateway ||=5=5 E.f.j

NMS Server [l W

Batteries L{P

Geographical 1

Configuration Performance Fault
Management Management Management

i 1 'ﬁ’lﬁlmiqﬁﬂiﬂjiz‘uu Femto Mobile Gateway : FMG
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AANUIN 1.3.2  Andn1slteu (License) $2UU Femto Gateway System (USO60-FEM-

FGS-001) Tneiinaanuasnugiuag1aiay feil

MARWIN 1.3.2.1 Jamuuariluuedseuy

(1) 38UU Femto Gateway System ﬁu’qazuué’aqamwﬁmm%’u Redundancy
System LLazmmmL%ami’ejLL@%U%Wiﬁ"]’ﬂﬂ’ﬁq‘Uﬂiiﬁ Femtocell Access Point ﬁmualé’ﬁ”’wm
2) S%UU Femto Gateway System az@piUsznounivdiulsznay o
Housaluil
(2.1) Femto Gateway %39 Small Cell Gateway
(2.2)  Management System
(2.3)  PTP %38 NTP system
(2.4)  Security Gateway

AANUIN 1.3.2.2 5¥UU Femto Gateway System 3gfnsilnuautfatnatassne il

(1) 5945V interfaces luh Ul 3GPP compliant standard

) 5835Ue Input supply aglutas -48 s -60 volt DC #38FNIN

(3) 1ifn Operating temperature agluts 10°C & 35°C %is0ANI"

@) 1A Operating Humidity aglutas 20% &1 80% 13eAN

(5) $5¥UU Redundant lugduves Power Supply

(6) F0I5UNITYIN9U 3G waz 4G (LTE)

(7) fi Platform WUV Scalable fisesunisve 18d uau Femto AP Tu
UIAALA

(8) 993UMI¥U IU-CS interface over IP iileideuseldiszuy 3G vamn
Operator

9) 5995UN3¥NU 1u-PS interface over IP Iilaideusialiszuy 3G veemn
Operator

(10) 5095UNS¥9U Iuh interface Wfievhausausu Femto AP ¢

(11) 152UV IP Security/Internet Key Exchange Version 2 (IPsec/IKEv2)
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A1ARUIN 1.3.2.3 Technical Requirements

(1) Femto Mobile Gateway Requirement

(1.1)  Interface Requirement
(1.2) Femto Gateway shall support standard interfaces defined in

3GPP specifications:

(1.2.1) 3GPP standard Iu-CS interface towards CS core

network via IP transport protocols

(1.2.2) 3GPP standard Iu-PS interface towards SGSN via IP

transport protocols

(1.3) The FGW system shall support 3GPP standard lu-Flex

interface
(2) Reliability & Availability

(2.1) The femto gateway must provide H/W redundancy on

following level

(2.1.1) Power
(2.1.2)  Chassis or Backplan

(3) Femto Gateway Key Feature Requirements

(3.1) Femto Gateway must support following protocols acceding
to 3GPP specifications: SNMP

(3.2) The femto gateway must support UMTS transaction layer
for services such as paging and handovers.

(3.3) The femto gateway shall interface with the security
Gateway - SeGW

(3.4) the femto gateway must support cell reselection between
femto cells and macro cells

(3.5) the femto gateway must support handovers between

femto cells and macro cells
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ANARUIN 1.3.2.4 Security Gateway Requirement

(1) Support IPsec Encapsulation Security Payload
2 Support IKEV2

(3) Support Denial-of-Service (DoS) attacks

(4) Support Protocol Authentication

(5) Support User Authentication

MANUIN 1.3.2.5 NMS Requirement

(1) The femto Gateway must provide Centralized O&M (OSS)
Architecture with northbound interfaces

2) The femto gateway OSS system shall support Configuration
Management (CM)

(3) The femto gateway OSS system shall support Fault Management
(FM)

(4) The femto gateway OSS system shall support Performance

Management (PM)
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ANANUIN 2

Useianil 2 ‘U%mi?.gﬂqﬂﬂiaj Femtocell Access Point : FAP 611 USO Network
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AIANUIN 2

A1ANUIN 2.1

dsetan 2 ‘U%mi?.!ﬂqﬂniaj Femtocell Access Point : FAP 614 USO Network

12
= o 1

AnRINIUlATIUIENIANUAY drelannaukas (Usenn 2.1)

]
S a

¥
AAKWIN 2.1.1  danunaans (Uszan 2.1)

v vid Fomjthu dua g1na Jwin Tl | Sruau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
1 125 3y 10 euad nani nAuTIenl nuaug bl 1 16549953 | 104.216128 375
2 130 g 10 Truatiaud Wiy i nwdus i 5 17.039007 | 103594433 | 17.040352 | 103.594886 | 17.038895 | 103.594233 | 17.037938 | 103593285 | 17.037613 | 103592339 420
3 133 j 5 widunsulas aiiu Wosnmidug WAL f 1 16.579557 103.5654 381
4 142 mj 10 Unde dun iaanwdug nwdus i 3 16.606309 | 103.478936 | 16.605501 1034754 | 16.606738 | 103.478514 381
5 146 ] 10 vuamigjrudas UBIUIATA auda nwdus i 5 16.894405 | 103.760794 | 16.890573 | 103.759278 | 16.889907 | 103.757842 | 16.886822 | 103.75867 | 16.885863 | 103.757836 415
6 147 ny 11 luunedsgy UBIUING audia ndug & 3 16.831762 | 103.703775 | 16.828498 | 103.704802 | 16.826915 | 103.706913 396
7 148 13 Audin UBIUIATA auda nudus i 5 16.811927 | 103.696415 | 16.810992 | 103.69605 | 16.810703 | 103.69023 | 16.811563 | 103.692383 | 16.812783 | 103.695567 397
8 149 wy 14 Ui UBIUING audia ndug & a 16811074 | 103.735158 | 16.813224 | 103.734978 | 1681418 | 103.736107 | 16.811003 | 103.735969 397
9 150 15 Weunuwn UBIUIATA auda nwdus i 5 16.906648 | 103.745524 | 16.906557 | 103.746987 | 16906468 | 103.74766 | 16.906421 | 103748491 | 16.905862 | 101.74966 415
10 151 i 2 un UBIUIAA audia nwdus i 1 16.810685 | 103.735233 397
11 152 i 4 eI UgIUIANA auda nwALg il 3 16.838516 | 103.754168 | 16.833717 | 103.751501 | 16.834736 | 103.751458 403
12 153 4] 5 eI UBIUIAA audia nwdus i 5 16.798069 | 103.684998 | 16.795638 | 103.681598 | 16795458 | 103.683336 | 16794525 | 10368288 | 16.792478 | 103.68207 397
13 154 g 7 dudin UBIUING audia ndug & 5 16811208 | 103.697868 | 16.810935 | 103.69496 | 16.810188 | 103.693327 | 16.809068 | 103.690595 | 16.807145 | 103.689675 397
14 155 i 8 Aun UBIUIAA auda nwdus i 2 16.838099 | 103.743928 | 16.836836 | 103.741678 403
15 156 w7 il Ee] auda nwdus i 4 16765801 | 103.842744 | 16.763037 | 103.844602 | 16762108 | 103.643502 | 16762601 | 103.842225 395
16 157 ny 10 Tanning wmley auda nwALF i 3 16.818202 | 103.758554 | 16.817956 | 103.76163 | 16.816248 | 103.76036 403
17 158 7y 6 A umlyy A Mwaug i 1 16.797031 | 103.788245 395
18 159 g 7 lanlmi umlyy audia ndug & 3 16.819092 | 10376064 | 16.820009 | 103.759837 | 16.821164 | 103.758817 403
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aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
19 161 i 6 dnfuay wwigide aiadus nwALG i 4 16.65483 | 103.614532 | 16.654651 | 103.617127 | 16.654361 | 103.612266 | 16.655316 | 103.613247 384
20 171 73 8 MUBINTINAN 1y aude Mudug i 1 16.891008 | 103.548104 407
21 174 ny 11 Ardmneg drsgld anudy nwdug i 2 16.803946 | 103502604 | 16.806614 | 103.501856 406
22 179 nyj 16 Adouuianie draaylel audy Mudug i 2 16.811444 | 103.440847 | 16.813033 | 103.438729 406
23 182 iy 19 Tusiu drsgls anudy nwdug i 2 16.773259 | 103494871 | 16.77493 | 103.496305 406
24 186 wy 4 Audeuuihn drsgls anudy nwaLg i 3 16.810027 | 103443658 | 16.832919 | 103.539266 | 16.831897 | 103.539859 406
25 197 nyj 10 nsnas Aya VUBINTIAT nudus i 5 16.826113 | 103.233029 | 16.818661 | 103.247013 | 16.826437 | 103.23418 16.82771 | 103.231566 | 16.823271 103.2404 398
26 206 ny 6 Alloy nupslvg) NUDINIAT nwaug bl 1 16.770821 | 103.207299 393
27 207 ny 9 Alloy FATONAT NUDINAT Muaug bl 2 16771196 | 103.202008 | 16.770919 | 103.204244 393
28 430 wy 3 Arrie Tuuauysnl AU YoUUAY i 1 17.048347 | 102.773236 418
29 432 wy 5 viehe Tuuauysal WAL YBULAY & a 16.990024 | 102739469 | 16.990715 | 102.73805 | 16991714 | 102.738474 | 16.989157 | 102738475 418
30 436 ) 5 Vo Tuunzeeu U VBULAY i 3 1607768 | 10252084 | 16079512 | 102518282 | 16.076547 | 102520017 340
31 437 ny 1 Jauaa Fauas N YBUAY & 5 16.042997 | 102.49026 16.04446 | 102.488217 | 16.048175 | 102.488018 16.043 102486895 | 16.043759 | 102.486482 337
32 439 11 Yauasldl Touas U VBULAY i 4 16.040025 | 102.481325 | 16043212 | 102.486135 | 16.044087 | 102.484988 | 16.065969 | 102.484468 337
33 440 wy 2 v Fauas YU YoulAu i 1 16.031392 | 102.481458 337
34 441 ny 4 Tannsg Fauas N YBUAY & 5 16.004515 | 102.443848 | 16.005233 | 102.445265 | 16.004297 | 102447297 | 16.003302 | 102.447108 | 16.003757 | 102.44513 337
35 443 ] 9 Tuudnil Fauaa YUUN YoUUAY bl 3 16009637 | 102453373 | 16.027309 | 102.455367 | 16.009193 | 102.454192 337
36 446 i 7 aadu Tana thushs YBUAY & 5 16.612725 | 10260227 | 16.615479 | 102.597839 | 16.616565 | 102.596317 | 16.617556 | 10259535 | 1658907 | 102.617495 382
37 448 7y 6 luazen et gV YoUUAY i 1 16.604517 102.6588 383
38 450 ny 8 Tanugi Yt thushs YBUAY & a 16.638556 | 102.679585 | 16.638556 | 102.679584 | 16.632823 | 102675439 | 16.640949 | 102.681679 383
39 463 w 2 ¥ty Ve oiea YBULAY & a 16.739925 | 102520328 | 16.741527 | 102.522432 | 16.739255 | 102522585 | 16738897 | 102521538 390
40 466 Wy 5 NALAY sy et YouuAY bl 3 1677196 | 102.521777 | 16.77058 102.52107 | 16.770825 | 102.518585 390
a1 467 y 6 VLBINAN Ve Qe YBULAY & 3 1677842 | 102.484165 | 16779148 | 102.48555 | 16780123 | 102.48684 390
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aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
a2 468 vy 7 ooty Ve fife YoUUAY i 1 16.74136 | 102.510747 390
a3 a72 nyj 2 Tuuawysal wwh avies VBULAY i 3 16.66996 | 10251551 16.66804 | 102514815 | 16.671615 | 102.511493 387
a4 473 ny 5 Tuuazen uwi fife YOUUAY i 3 16.70287 | 102568837 | 16.703607 | 102.569523 | 16.703927 | 102.568177 387
45 476 ) 8 viualy wwh avies VBULAY i 5 1671996 | 102509602 | 16722383 | 102510875 | 16724898 | 102512068 | 16.724023 | 102512818 | 16.723675 | 102.510577 387
46 477 ny 9 Tanvina uwi fife YOUUAY i 1 16.695713 | 102.51081 387
a7 480 3 3 LU wimes fife YOUUAY il 4 1674135 | 102451162 | 16.742332 | 102.451425 | 16741967 | 102.453955 | 16.741255 | 102.452972 389
48 483 7y 6 Wedsd wimes faleet] YouuAY bl 3 16.7768 102.457703 | 16.780447 | 102.458858 | 16.778053 | 102.45868 389
49 484 wy 7 naiiu wiwmes Qe YaULAY & 3 16.797262 | 102.461178 | 16.79805 | 102.461275 | 16.798867 | 102461505 389
50 486 3] 10 MuBIv I Ay fyAs YoUUAY bl a 1624629 | 102501482 | 16.24745 | 102502852 | 16.24858 10250313 | 16249553 | 102501652 358
51 487 v 11 viunwm Auau dryands YoulnY il 4 16271075 | 102.499977 | 16.272573 | 102500473 | 16.270677 | 10250097 | 16.271548 | 102.49904 364
52 490 1y 14 ¥uda Auau dryands YOUUAY i 2 16.289273 | 102.456047 | 16.290495 | 102.45635 363
53 491 7y 2 Auauld Auau foyands YouUAY bl 1 16313558 | 102.49928 364
54 492 wy 3 tounans uau Synds YBUAY & 5 16321477 | 102506847 | 16.320598 | 102.505065 | 16.320785 | 102.506272 | 16323038 | 102.50591 16.32079 | 102.503972 364
55 494 7y 6 AAulY Auau foyands YouUAY bl 3 16297952 | 102.469557 | 16.29743 102.47213 16.29732 102.47375 363
56 495 iy 7 veud Auau dryands YOUUAY i 1 16.290597 | 102.460753 363
57 497 ] 9 NAvEULAY Auau dryands YoulAu i 4 16.26464 | 102.505585 | 16.264798 | 102504712 | 16.263838 | 102507888 | 16.26364 102.50535 358
58 498 m 11 vpstaudu W foyands YouUAY i 3 16134343 | 102.473792 | 16.23357 | 102474047 | 16.232463 | 102.474003 358
59 513 i 14 vuosln FATONIRI] dryands YOUUAY i 1 16.206508 | 102.664642 355
60 517 i 11 Yougaf Tuunas wadlvgy VBULAY i 4 15909153 | 102376648 | 15909772 | 102.376062 | 15909148 | 102377957 | 15909223 | 102379295 324
61 518 wy 3 dvum Tuunes widlngy YBULAY & 5 15903383 | 102367868 | 15904502 | 102.368072 | 15904168 | 10236927 | 15905285 | 102367667 | 1590391 | 102367517 324
62 519 w4 Tuuth Tuunes wislgy YBULAY & 5 15898918 | 102.236672 | 1589679 | 102.365938 | 15897385 | 102.364223 | 15898328 | 102364673 | 15.899927 | 102365192 322
63 520 w6 Bviriaiu Tuunas wadlvgy VBULAY i 4 15928833 | 10236379 | 15930587 | 102.360158 | 15930903 | 102359542 | 15.929788 | 102362097 324
64 522 ] 10 AAVIHNLIAY Tuuazern wilngy YBUAY & a 15976245 | 102.418772 | 15974652 | 102.402987 | 15974453 | 102418787 | 15974415 | 102421915 329

AANUIN (Mobile Service) vin 23




(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
65 523 j 11 nAMINLAY Tuuazen waslugy Youlnu i 3 15977965 | 102.416722 | 15979302 | 102416455 | 15979302 | 102416245 329
66 525 i 3 NAvINLIY luuazein wadlug VBULAY i 4 15971867 | 102423108 | 1597344 | 102419092 | 15974067 | 102419493 | 15973742 | 102.420905 329
67 526 s 4 nAvnLiY Tuuazen wilngy YBUAY & 5 15973885 | 102.418632 | 15974685 | 102.416658 | 15975598 | 102.414647 | 15976587 | 12041684 | 1597612 | 102418113 329
68 527 mj 5 ey luuazein wadlugy VBULAY i 4 1592656 | 102.428385 | 1592671 | 102427347 | 15925532 | 102427652 | 15926232 | 102.428372 325
69 528 ny 6 Jani Tuuazen wilngy YBUAY & a 15937268 | 10244703 | 15938282 | 102.447438 | 15937625 | 102447863 | 15937027 | 102448117 328
70 529 wy 7 nanntioy Tuuazen widlngy YBUAY & 5 15919073 | 102.433833 | 15917932 | 102.434093 | 15916532 | 102.433357 | 15917002 | 10243231 | 15918392 | 102432315 325
71 533 iy 11 Ldwen AIA BLEOT YouUAY bl 1 16.828524 | 102.051984 405
72 534 wy 2 $rdmh AIAY Fvuw YoulAu il 1 16.835737 | 102.041752 405
73 536 5 vuema1Udea A Ay VBULAY i 4 16.802185 | 106.087407 | 16.800968 | 106.045531 | 16.800551 | 106.064362 | 16.802216 | 106.045477 400
74 545 wj 2 el vy oy YoUUAY i 1 16.728357 | 102.038457 388
75 549 ny 7 ainaniind vy oy YOUUAY il 1 16.728674 | 102.036706 388
76 550 i 8 AuUNaN fio MuBITe UVBULAY i 4 16.590764 | 102565895 | 16.592846 | 102.566793 | 16590985 | 102.565972 | 16593294 | 102564714 379
77 551 w4 vuesnasslion iy VIUBIABIVIDY YBULAY & 5 15850775 | 102729608 | 15851262 | 102.728183 | 15849033 | 102.729545 | 15849173 | 102728312 | 15.847277 | 102727792 320
78 552 7y 5 MBIV Tadiu WuIEDID YouUAY bl 2 15847068 | 102.720008 | 15.846977 | 102.718758 320
79 556 w3 4 wduntu dnlss FAVGRGOSON YOUUAY i 1 15.834605 | 102.746222 320
80 557 ny 5 fiuaa dnlss FAVGRGOSON YoUUAY il 2 15843088 | 102748013 | 15.843398 | 102.746818 320
81 558 ny 6 dlsanile dnlss LAYGRERNON YoUUAY i 2 15.822968 | 10273257 | 15.822373 | 102.730952 320
82 562 yj 10 MBI M quadatl YauLAY & a 16.832613 | 102713503 | 16.830385 | 102.712985 | 16.829675 | 102714335 | 16.832617 | 102715017 401
83 563 ny 12 wikhtiey i guashil YouuAY bl 1 16.860727 | 102.680773 409
84 564 g 13 uoswlni M quadatl YBULAY & 5 16.830982 | 102714715 | 16.829577 | 102.715722 | 16831972 | 102716022 | 16.830517 | 102716705 | 16.830008 | 102.718467 401
85 565 nyj 2 Tuusnes WA quadatl YBUAY & 5 16.865362 | 10264843 | 16.864135 | 102.696942 | 16.86654 | 102.695907 | 16.866312 | 102697305 | 16.868202 | 102.696347 409
86 566 7y 4 nueslva i guasail YouuAY bl 2 16.879758 | 102.677833 | 16.881023 | 102676672 409
87 567 ] 9 MBIV wi guadimi YoulAY il 2 16.834288 | 102.712748 | 16.831282 | 102707782 401
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aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
88 702 i 7 ufismaly Tuuves nweTALYIal foqil i 2 16.381337 | 101.796275 | 16.383922 | 101.792095 361
89 710 ny 11 luuna Frudh inuRsaNysal hH i 4 16383253 | 101.944507 | 16.383507 | 101.942555 | 16385097 | 101.943757 | 16.427554 | 101.943937 369
90 712 ny 5 Tuudsd gl nweTALYal fouqil il 1 16.392977 | 101.956732 369
91 716 w1y 12 gany vupdlwuaiy | inwnsauysal fodl bl 1 16468912 | 101.896738 373
92 718 w15 ansenlnl vuadlwuany | inunsawysal fouqil i 2 16.436198 | 101.937198 | 16.436302 | 101.938528 373
93 719 g 2 uadls vupdlnuy | inwRsauysel foghl & a 16.450192 | 101.959498 | 16.450408 | 101.964775 | 16452602 | 101.965412 | 1645334 | 101.963442 373
94 724 w7 Aeuviu vuadlnuny | inwnsauysal hH i 3 16.413077 | 101.945283 | 16.414647 | 101.945998 | 16.414222 | 101.547648 369
95 725 ny 8 dufiey vuadlwuany | inwnsawysal fouqil i 2 16.467807 | 101.948258 | 16.479418 | 101.947995 373
96 729 Wy 7 viude viglninu ufiansa fdl bl 3 16.186993 | 102.084448 | 16.192952 | 102.086622 | 16.19399 | 102.086007 348
97 732 ny 6 A9T T ufsnse fouqil il 1 16.19878 | 102.312068 356
98 737 w13 whdy vuasdsd usae ih & a 16.222028 | 102336241 | 16.224025 | 102.336915 | 16.223992 | 102337748 | 16224162 | 102334437 356
99 746 ny 7 nuowmi upsdsd ufiansa fougl i 2 16.267475 | 102.344508 | 16.268487 | 102.344218 359
100 748 w9 Tansiae vuasdsd ursae ik i 5 16.220547 | 102362217 | 16.221922 | 102.358385 | 16222122 | 102.360586 | 16221141 | 102362409 | 16.222261 | 102362732 356
101 754 My 5 vupuTeasen Yiaquany ADUATT fogdl bl 2 16499492 | 101.821333 | 16.503422 | 101.83029 376
102 755 3 6 Tuufian Yisquany AOUANT fouqil i 1 16.497463 | 101.745268 376
103 761 v 11 vuetn dulvey dulvey fonil il 5 15606768 | 101.510383 | 15.608843 | 101.508428 | 15.607507 | 101506933 | 15609923 | 101.507912 | 15.615042 | 101.508058 304
104 767 v 4 %l Fulng) Fulng) fogdl bl 2 15623088 | 101.650263 | 15.622067 | 101.651072 305
105 769 i 6 yawu dulvey dulvey fogi i 1 15616515 | 10154107 304
106 770 ny 7 uoslvg) Fulng) Fulng) fondl bl 3 15617723 | 101.506495 | 15.62109 | 101.505352 | 15.627307 | 101.498373 304
107 775 ny 3 uesunide nglnnes dulvey foqil il 2 15.588975 | 101.677157 | 15.586427 | 101.67493 302
108 781 w6 iy viqu dulvey foqil il 1 15611794 | 101.696444 302
109 782 my 8 Ta¥a yinqu Fulng) fondl bl 1 15600355 | 101.679071 302
110 785 iy 10 Uiy WP wiwadia foqil i 4 15691425 | 101.595063 | 15.707408 | 101.591628 | 15.70785 10159365 | 15706433 | 101.582495 308
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aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
111 786 nyf 11 Yrudadna WeNNH wiwedia fouqil i 3 15686192 | 101.576653 | 15.684036 | 101.577095 | 15.681477 | 101.58685 308
112 787 g 12 niifing Wend wwadin fogil i 4 15732033 | 101.659112 | 15728315 | 101.650672 | 15.7257 101.64224 | 15.724324 | 101.639671 310
113 791 16 s weNNEN wiwedia fouqil i 1 15.683018 | 101.517523 307
114 799 7y 8 Uhuietion weNNdn wiwedia fugl i 1 15.697893 | 101.516499 307
115 806 nyf 11 tuaaesain Taun wiwedia foqil il 3 15740095 | 101.494327 | 1573899 | 101.491822 | 15740062 | 101.492315 313
116 809 ny 14 Yruaaesinvau Taun wiwedia fouqil il 2 15.761358 | 101.564993 | 15.761437 | 101.563045 313
117 826 vy 4 fiuain Fuu VIR fogdl bl 1 15826152 | 101.752988 317
118 827 ny 5 919U7d Fuu VRS foqil i 3 15799433 | 101.791125 | 15796988 | 101.789333 | 15.801097 | 101.790138 317
119 828 Y 7 nangiAB Fuu VIR foqdl bl 2 15807265 | 101.763195 | 15.804535 | 101.762552 317
120 829 ] 10 Nndiadey FAToN Truuiu foqil i 1 16.310932 | 102.39764 359
121 830 ] 4 Tuuazen FAToN vy foqil i 1 16.310225 | 102.367558 365
122 833 3 8 MBI PG vy fondl bl 1 16272113 | 102.391057 359
123 835 ] 4 ARRIUIia Taniwes Yinilansed foqil i 2 15547572 | 101.541913 | 15.548702 | 101.539565 301
i
124 836 i 14 n310iu T VYunilansed fogil il 3 15551322 | 10159871 | 15550783 | 101.59638 | 15548525 | 101597148 302
125 838 ny 10 Tuudamos Tudes Anfiguma foqil i 1 16.022812 | 101.436645 335
126 839 My 11 ATy dmudes fndgumna fondl i 2 16.062067 | 101.482797 | 16.063105 | 101.486855 335
127 850 g 13 ulmg Tanes Anfiguma foqil i 1 15.759933 101.3775 314
128 857 7y 13 UBINIA nelay B fondl i 2 16.26862 | 102.190233 | 16.271283 | 102.198427 360
129 859 7y 16 Tnsiindsenu nelay he fougl i 1 16.273572 | 102.289352 360
130 860 iy 17 Tundmes nslau ke foqil i 2 16.272322 | 102.266522 | 16.271375 | 102.266518 360
131 861 mj 18 n1alau nslay 2 ih i 2 16270435 | 10225301 | 16273605 | 102.25186 360
132 863 ny 3 nuesne nalay fkie) foqil i 3 16.253018 | 102.251358 | 16.25158 102.25199 | 16.252475 | 102.254025 360
133 866 ] 8 Tuusiy nslay 2 fogil il 3 16.251255 | 102294015 | 16249775 | 102.295438 | 16.247493 | 102.295353 359
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
134 867 ny 9 audoy nlau fie) foqil i 2 16.266705 | 102.22581 | 16.266637 | 102.224223 356
135 869 mj 12 Mages 51089 2 ih i 3 16.245915 | 102113873 | 16.245987 | 102120083 | 16.245812 | 102.118398 357
136 870 ny 5 veviey EAEYES ke foqil i 2 16.252145 | 102.239267 | 16.253355 | 102.238343 360
137 871 73 6 MATUNDA 59NDY B fondl i 1 16.222025 | 102.114307 357
138 873 iy 11 wviause T ke foqil i 3 16.433237 | 102.001153 | 16.43526 | 101.199737 | 1643357 | 102.001058 369
139 876 iy 11 truneu Tuneu ke foqil i 1 16.317043 | 102.302567 356
140 880 wy 7 navanniiu druney B fondl i 1 16.299553 | 102.300983 356
141 882 ] 7 vupue MBI e} foqil i 2 16328298 | 102.091133 | 16.333502 | 102.090073 356
142 883 iy 13 AU ffudnes iostugd fodl bl 4 16.143753 | 102.101855 | 16.14405 | 102.010092 | 16.144967 | 102.009368 | 16.146175 | 102.00919 356
143 884 v 9 Uenosdn Fudnes osdugl fonil i 3 16.162125 | 102.038693 | 16.178486 | 102.036909 | 16.175657 | 102.038849 347
144 885 ] 10 ¥UBININY iniiuley Wostuqdl foqil i 4 15.992672 | 101.954552 | 1599235 | 101.952872 | 15991845 | 101.95215 | 15991272 | 101.952298 331
145 886 i 11 wagngj1nn viiiula laatugil fogil i 3 16.038628 | 101.958738 | 16.039148 | 101.958035 | 16.040124 | 101.957977 331
146 889 ny 5 Alley vhesiou dioadugl foqil i 2 15984492 | 101.904107 | 15.982212 | 101.903257 331
147 890 7y 10 Tuuny audied nuostung fogdl bl 2 16.007845 | 101.600007 | 16.01005 | 101.698953 332
148 893 iy 15 vindeeriainn Auiles JATGRVRITN] foqil il 1 16.004017 | 101.679253 334
149 894 W 16 Yiugan Auiles LGNV fonil il 2 16.005405 | 101.71012 16.00807 | 101.711903 334
150 896 7y 6 enuN audied nupstung fogdl bl 2 16.006855 | 101.700435 | 16.00871 | 101.700338 334
151 897 vy 7 Unntheiie Auiles LGNV fonil il 3 15989127 | 101.689927 | 1598246 | 101.687315 | 15986642 | 101.688903 334
152 898 1y 8 iy audied nupstung foqdl bl 3 16.010958 | 101.671258 | 16.004897 | 101.679775 | 16.006255 | 101.678543 334
153 904 3 2 Tuuons e JATGRVRITN] foqil il 1 16.03099 | 101.562698 336
154 905 w3 Tuwaln e LGNV fonil il 2 16.012368 | 101.567453 | 16.012858 | 101.571632 336
155 907 wy 5 Yunilagassn dfuns nupstung fondl bl 3 16024625 | 101.521791 | 16.02033 | 101.518305 | 16.019997 | 101.52197 335
156 908 s 6 vusodla e LGN fonil il 1 16011522 | 101.525707 335
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aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
157 909 W 7 v e LGNV foqil i 3 16.071943 | 101.520888 | 16.070025 | 101.52176 | 16.068027 | 101.520583 338
158 911 7y 9 eARBIU dfuns nupstung fondl bl 2 16.094647 | 101.521413 | 16.06954 | 101.517603 338
159 912 w1 nueadn vhlng yueItIAg foqil i 2 16.014967 | 101.651885 | 16.012665 | 101.652617 333
160 914 w11 Faelnite vilngy MupIIuAg fougl i 1 16.014207 | 101.615623 333
161 917 iy 4 Tuueadr vhlng JATGRVRITN] foqil il 3 16.029455 | 101.653585 | 16.029594 | 101.651789 | 16.031682 | 101.650655 333
162 919 ] 6 Tuazen vhlng yueItIAg foqil i 4 16.02145 | 101.577432 | 16.020252 | 101.578783 | 16.020402 | 101577287 | 16.025168 | 101.577398 336
163 920 mj 7 qunidiou vl nuaatung ihH i 5 16071253 | 10159705 | 16.072885 | 101.595755 | 16074412 | 101.595023 | 16.073303 | 101.59719 | 16.071867 | 101599177 332
164 921 3 8 Tuufian vhlng upstaun fouqil i 1 1601091 | 101.597943 332
165 931 7y 17 vueadIniiainn WNUAA nupstung fondl bl 2 16.223537 | 101.535185 | 16.223017 | 101.525968 352
166 933 v 19 wmaly UNUAA yueItIuAg foqil i 1 16221413 | 101.592027 352
167 940 v 5 AADIATY UNUAA LGNV fonil il 4 16.226913 | 101.568983 | 16.225608 | 101.568005 | 16.226037 | 101566852 | 16.226052 | 101.566087 352
168 945 7y 1 wauaslan Fawug nupstung fondl bl 2 16.144073 | 101.581768 | 16.145327 | 101.577872 345
169 948 My 2 MUBINN Tawug yueItIAg foqil i 2 16.13719 | 101.575287 | 16.135093 | 101.580177 345
170 951 7y 5 lannsan Fawug nuostung fogdl bl 2 16135373 | 101.581378 | 16.134785 | 101.579277 345
171 953 yj 7 Tuugy Taug LATGRVRITCH fonil il 2 16.11194 | 101.659643 | 16.108062 | 101.659608 346
172 954 v 8 vjsaina Tawug LGNV fonil il 1 16.087938 | 101.654773 346
173 955 My 9 ndnuau Fawug nupstung fondl bl 2 16111963 | 101.566933 | 16.113955 | 101.568818 345
174 958 18 unasylsl MUBIUN yueItIuAg foqil i 3 16.139722 | 101.67708 | 16.143375 | 101.679808 | 16.141812 | 101.678202 346
175 959 ] 3 vaelallel MUBIUN nuaatung fogil il 3 16.064692 | 101.674788 | 16.062878 | 101.680842 | 160614 | 101678265 346
176 960 ny 4 w3 MUBINN yupstaun foqil i 1 16.101177 | 101.672218 346
177 963 3 8 agnanile MUBIUN LGNV fonil il 2 16.17318 | 101.696948 | 16.176905 | 101.696575 346
178 965 7y 8 Wwviuue Tanazen uesiTEv fondl bl 2 15771097 | 101.650725 | 15.771878 | 101.649778 316
179 967 wy 10 Yabude Tamgial nuestisEin foqil i 1 15.846033 | 101.519115 318
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile
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180 968 w11 Unma Tangisl eI foqil i 2 15893278 | 101.542635 | 15.891883 | 101.541423 318
181 972 ny 15 Insiiaeyua Tanziel uesiTEv fondl bl 2 1579339 | 101.526713 15.7912 101.526738 318
182 977 ny 3 1181630 Tampial nuestisEin fouqil i 3 15790147 | 101.526848 | 15787775 | 101.52714 | 15785855 | 101.528675 313
183 981 iy 7 Tuudhsngy Tamziel uesaTEv fondl i 1 1581718 | 101.656478 319
184 986 j 12 vy vieud eI foqil i 3 15.93956 | 101.680888 15.9404 101.680563 | 15.939267 | 101.682072 326
185 988 2 lnalandind vieud uestisEin foqil il 2 15933502 | 101.697638 | 15.933578 | 101.695117 326
186 989 7y 4 nupInBIuil Wud FAVORVPEPRT Hugl i 1 15.882855 | 101.696558 326
187 990 ny 5 e vieud nuestisEin foqil i 1 15.898117 | 101.637397 326
188 1675 | i1 thude Tnuanssd AT il 4 17.430492 | 104.265251 | 17.435186 | 104.267715 | 17.432922 | 104.269073 | 17.432144 | 104.258308 452
189 1679 | wy 18 fegudes udio Tnuanssd AT i 3 17.436161 | 104.266548 | 17.440779 | 104.268967 | 17.436193 | 104.268913 452
190 1684 | wy 11 duiadny Tannsene ATys UATTIEN il 2 14.387333 | 102.224048 | 14.383112 | 102.224055 267
191 1685 | w14 1unsn lannszne ATYs uATIIvEN i 3 1438598 | 102.274922 | 14.385407 | 102.278848 | 14.384283 | 102283482 267
192 1687 | w17 1unsm Tannsgene Asy3 uATIIVEN i 3 14390392 | 102.266782 | 14.392538 | 102.263647 14396 102.256808 267
193 1690 | i 53unn lannszee Asy3 uATIIvEN i 2 14389248 | 102.268837 | 14.388528 | 102.267533 267
194 1692 | w11 Ivaivounes zifiiu ATys UATTIEN i 3 14.450035 | 102.07879 | 14.451018 | 102.07598 | 14.449632 | 102.078028 271
195 1693 | wy 5 mdedu zidiiu ATys UATTIEN il 1 14.450702 | 102.07443 271
196 1694 g 9 pAstu uidiiu Asys uATTIYAN bl 2 14.449212 | 102.076083 | 14.449017 | 102.077952 271
197 1696 | waj 15 asfiusi fIazne dnsw UATTIEN i 3 14.88743 102.4468 14.885385 | 102.44704 | 14.883812 | 102.453055 280
198 1700 iy 11 Tvsisiema dan dnv uATTIVE bl 2 14.865422 | 102.379078 | 14.868368 | 102.375917 280
199 1704 | wny 5 Y013 dan s UATTIEN il 1 14.863817 | 102.40272 280
200 1707 | v 8 fiuwsaa dan s uATTIEN i 1 14.859173 | 102.371523 280
201 1708 7y 12 M9 A YUNN uATTIVE bl 2 15206002 | 102.66633 | 15.204878 | 102.666268 288
202 1712 | g 10 asgnewilen et Gilng) UATTIEN il 2 15.523413 | 102.252888 | 15.593222 | 102.260733 303
dA¥an
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
203 1714 Vi3] 7 MUBINAN et alngy UATTIEN il 4 15593118 | 102.261882 | 1559247 | 102264642 | 15.590152 | 102.263907 | 15590613 | 102.265237 303
dA¥an
204 1715 | wy 10 landhangy o Unasdiy UATTIEN il 3 14.528192 | 101.779547 | 14.530056 | 101.781727 | 14.52857 | 101.783975 273
205 1717 | g 22 i AU Unsede uATIIvEN i a 14541277 | 101.748787 | 14.54306 101.75428 | 14542633 | 101756152 | 14.544332 | 101.754718 273
206 1727 ny 9 Yanela Tangny Unes uATTIVE bl 1 14516833 | 101.681737 274
207 1729 | w13 Tedsn RETRN Jubudes UATTIEN i 1 14.555177 | 101.729118 275
208 1744 Wy 4881 UMY dm uATTIVE bl 1 15033298 | 101.534062 285
209 1747 | wy 13 Wi ugindei guilu UATTIEN i 1 14.754318 | 101.77071 279
210 1749 ny 15 fnle ugindeim quilu uATTIVE bl 1 14.723315 | 101.79456 278
211 1755 | wy 7 lananu vupangld guilu uATIEN i 1 14.742347 | 101.861268 279
212 1756 | W 10 vimzuna 2 euag UATTIEN i 2 1511128 | 102709218 | 15.112384 | 102.709346 286
213 1757 ) 11 ugauminL £ Bunas UATINEN bl 2 1508175 | 102728377 | 15082341 | 102.728944 286
214 1760 | 3 9 AUz 2 eunas uATIIVEN & 3 15088153 | 102744713 | 15089983 | 102.743307 | 15.089907 | 102.74455 286
215 1761 | i 1 vigwisideu ngenzifou Weunas uATIIYEN i 3 15144063 | 102.679028 | 14.144332 | 102.680892 | 15145182 | 102.679642 287
216 1762 | wyj 13 welaaun Aoy Fuaa uATIEN i 1 15135198 | 102.689735 287
217 1765 | wy 2 agunse nengLAgY euoag UATTIEN il 2 15127085 | 102.68654 | 15.128987 | 102.687737 287
218 2247 7y 6 avauN Inena Usglaude y3sud bl 3 14.676408 | 103.243165 | 14.67634 | 103.245072 | 14.676073 | 103.243595 276
219 2249 | vy 5lanusram oy Usglaude y3sug i 3 14.600503 | 103.215655 | 14.603992 | 103.215258 | 14.602218 | 103.217687 276
220 2250 7y 13 aslvgiaiun TAnuzain JoA y3sud bl 3 14378885 | 102.628377 | 14.396648 | 102.63121 | 14.378312 | 102.629935 269
221 2251 ny 14 dulng) Tanuzain oA y3sud bl 3 14376598 | 102.627857 | 14.372757 | 102.626747 14.3735 102.628672 269
222 2252 | vy 17 ns1emes TAnuzaing UgAn y3sug il 1 14.389997 | 102.611797 269
223 2253 | vy 21 nInEasey TAnuzain Yz y3sud i 1 14.385538 | 102.618493 269
224 2254 ny 5 Y Tanuwsing oA y3sud i 1 14.422212 | 102.613875 269
225 2256 My 11 83ung VRN ywilses y3sud bl 2 15446483 | 103.102815 | 15.445447 | 103.10245 295

AANUIN (Mobile Service) #1n 30
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226 2258 | w10 uviusinlne NUBIUN avmuNTIY yisud i 1 14.25261 | 102.979332 266
227 2259 7y 11 wlnsauna MUBIUN AEMIUNTIY y3sug bl 2 14.274488 | 102.984398 14.2752 102.988478 266
228 2829 | wyj 4 anvdes N usle AT & 2 15936803 | 103.234663 | 15037182 | 103.233235 327
229 2830 | wj13% Vg vstie WA il 5 15946035 | 103.18425 | 15948187 | 103.186322 | 15949852 | 103.187603 | 15951112 | 103.187773 | 15949123 | 103.186822 330
230 2831 | wyjeth Ve usle WA il 5 1595224 | 103.189407 | 15949785 | 103188793 | 15949198 | 103.187952 | 15949187 | 103.18692 | 15957237 | 103.187728 330
231 2837 | vy 15 U1an9IEN0e nngu AINAN 1NAS i 2 1670492 | 104.235901 | 16703949 | 104.235428 392
232 2839 | wi 2 nnnen nnga AINEN 1NATS i 3 16.861481 | 104.218475 | 16866253 | 104.215141 | 16.867973 | 104.213036 407
233 2842 W 6 ANQA nnpa PINAN HNANMNT i 1 16.773823 | 104.168106 394
234 2843 My 7 unaung nngal AIVAN 4NN bl 1 16.716494 | 104.233223 392
235 2844 | wyf 8 wriiunes nngu AIMAN yNAIS i 3 16.738766 | 104.21027¢ | 16738232 | 104.209145 | 16737694 | 104.210777 392
236 2846 | wy 5 vuesgtion vlupnioy PANAN UNAWIS i 2 16.801489 | 104.625336 | 16.801544 | 104.625534 399
237 2848 | vy 8 MuBIL wyluation AINEN 1NATS i 2 1679842 | 104.625755 | 16799829 | 104.625511 399
238 2853 | w7 Auaindn Tuua ABUAG UNAIS i a 16.429403 | 104.823219 | 16.42935 | 104.821945 | 16426067 | 104.822144 | 16.422834 | 104.821922 372
239 2856 ny 7 e wia il foUAIA 4NN bl 2 16346001 | 104.773705 | 16.334375 | 104.869323 366
240 2860 | w3 Fuindn FUNE dpudasos UNAMIS i 2 16.396353 | 104.434364 | 16.395033 | 104.440102 371
241 2861 1y 10 Ao aadu dies AT il 1 16.38739 | 104.729561 368
242 2862 | w13 gas audu diaq AT i 1 16343311 | 104.650345 367
243 2865 | vyl 5 lanazius aadu dies UNAMIS il 2 16.369209 | 104.742584 | 16.382227 | 104.741417 368
244 2869 | wgj 6 vhld widuu e AT il 4 16.44223 | 104.841675 | 1644521 | 104.843201 | 16446859 | 104.842789 | 16.446772 | 104.841362 372
245 2871 3 10 lanvaloy wlen dios AT i 2 16.46744 | 104.472092 | 16.46529 | 104.472183 371
246 2872 | wy 15 Jwuuns wilen ies UNAWIS i 2 16.465782 | 104.473221 | 16.467667 | 104.473915 371
247 2873 | wi 16 wauda wilan e AT il 4 16.505257 | 104.507019 | 16.509384 | 104.509277 | 16512007 | 104.509247 | 16511662 | 104.508827 377
248 3070 | vy 5 Inuuviuiios asndaios NIy Soendn i 2 15.473268 | 103.626277 | 15.471535 103.6274 300
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249 3072 3 10 Tunauny asndiluey InYATIdY Soendn i 3 15478493 | 103.559942 | 15.480455 | 103.559273 | 15.478905 | 103.559722 300
250 3073 | wy 11 l5deeriann nensilugy nunside Souidn i 1 15.49495 | 103.526653 297
251 3074 iy 12 Tnunes asndiluey nynTIdy Soendn il 4 1545093 | 103.543448 | 15.450803 | 103542145 | 15452223 | 103542523 | 15449763 | 103.542415 297
252 3075 My 13 YuBINan nensilugy InunTIdy Souidn bl 1 15.44618 103.51934 297
253 3076 | vy 5wy asndiluey nunTIde Soerdn il 1 15.459558 | 103.556553 297
254 3079 | vy 9 vewiann asndiluey NIy Soendn il 2 1544442 | 103513162 | 15.443702 | 103.513778 297
255 3082 | w3 Tuudead Tannnsiag Inuves Soerdn i 4 16.163412 | 104.040753 | 16164113 | 104.040433 | 16164737 | 104.039332 | 16.166158 | 104.039927 351
256 3083 | w4 wivasse Tannnaing Tnunes Soendn il 2 16.158775 | 104.056998 | 16.157415 | 104.055192 351
257 3084 | vy 7 luudeamng Tannnain Tnunes Souidn i 2 16.14524 | 104.002065 | 16.145865 | 104.001857 344
258 3085 | w5 viuesie WINAITIA Tnunes Soendn i 2 16.160935 | 104.094927 | 16.159963 | 104.094992 351
259 3086 W 1 AmeIn Yanan GRERLME Soerdn i 2 15449643 | 103.729045 | 15.451972 | 103.728008 296
260 3089 My 13 oen Aaman assugi Souidn bl 1 1544985 | 103.719892 296
261 3090 | w15 mmean A sl Souidn i 3 15.448968 | 103.726662 | 15448777 | 103.728947 | 15447668 | 103.726437 296
262 3093 | vy 4 Tnuidie A qrsundl Soendn i 3 15457282 | 103.677268 | 15455323 | 103.678283 | 15452763 | 103.679057 299
263 3103 | vy 4 viwnandeu Tvian waand Soendn i 2 16135713 | 103.997398 | 16.136003 | 103.996843 344
264 3104 | vy 1 @den ATIRY waand Soendn i 4 16.14474 104.06856 | 16.145385 | 104.07008 | 16146057 | 104.072627 | 16.143978 | 104.069758 351
265 3105 | w10 vewansind Ay waaqil Soerdn il 3 16.128055 | 104.018292 | 16.128322 | 104.020425 | 16126397 | 104.016602 344
266 3106 i 11 uasl ATIRY wagil Soerdn i 3 16.145387 | 104.08149 | 16.120168 | 104.080257 | 16.119853 | 104.082978 341
267 3109 7y 4 Tuumunauva TG waagil Souidn bl 2 16136848 | 104.019373 | 16.136593 | 104.020285 344
268 3113 | w8 nueavi ATIRY waand Soerdn il 1 16.12 104.072833 341
269 3116 | vy 9 vueuAY widioy waand Soendn il 2 16.085163 | 104.065198 | 16.085295 | 104.064233 339
270 3268 iy 11 ey ANdgnou Aude e i 2 17.086035 | 101.059618 | 17.085247 | 101.057163 425
2711 3277 ] 5 NAUIAY i futng e i 3 17.449377 | 101.18905 | 17.450458 | 101.189515 | 17.448882 | 101.188703 450
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272 3280 i 9 nnumilv dnvsiu Autng g il 2 17.444982 | 101.190805 | 17.448293 | 101.190967 450
273 3295 | wyj1wme Yo gy Ly il 3 17.228307 | 101301417 | 17.228155 | 101.30093 | 17.230007 | 101.29957 440
274 3302 w1 e aUu futng e i 3 17.140842 | 101.226313 | 17.13971 | 101.226792 | 17.140207 | 101.227423 429
275 3304 My 11 uiem B Audne e i 1 17.13403 | 101.276197 429
276 3305 Wy 13 W1 aUu futneg e i 2 17.137 101.23458 | 17.136538 | 101.234978 429
217 3314 | w8 vnselny Wna ¥na e i 3 17.497437 | 101.425253 | 17.496933 | 101.425573 | 17.496143 | 101.42565 461
278 3324 | w3 WAy nuasiio wa Ly il 2 17.743738 | 101.456385 | 17.744935 | 101.456685 474
279 3326 | w5 viuesund 018 ¥na e i 1 17.635958 | 101.311935 470
280 3333 | w4 windw widnenn W Ly il 4 17.517268 | 100.88349 | 17.519483 | 100.882602 | 17.520437 | 100.882205 | 17.521388 | 100.88349 464
281 3336 | wy 4 vheidleu U Unwy e i 2 17.897538 | 100.88523 | 17.896775 | 101.884242 480
282 3338 wy 2 eiiurn yheiidy Jnvy e i 2 17.945537 | 101.969913 | 17.946332 | 101.969677 480
283 3354 | w4 lWende danh 9150 @y i 1 17.308728 | 101.388247 446
284 3355 | wy 6 v dJanh 50 e il 1 17.283437 | 101.402103 446
285 3357 7y 4 anAna a1nA 9150 g bl 1 17.497277 | 101.26228 462
286 3358 ] 5 e a19A 050 a8 i 1 17.525512 | 101.256873 462
287 3359 | w4 dya anuny N15e 1@y & 2 17.440423 | 101512688 | 17.439683 | 101.513055 454
288 3362 | w9 launs aunu N30 Ly il 2 17.49337 | 101.730648 | 17.474982 | 101502227 460
289 3365 | w3 lanuuoawin aeislad A e il 2 17.297402 | 101.546693 | 17.064897 | 101.548075 445
290 3370 1y 8 AFLATnY Laeitlad qvan g bl 1 17.066547 | 101.547262 421
291 3376 | wy 2 vhegeu nnvs Wouae e il 1 17.523159 | 101.578878 456
292 3379 | w5 aunde nANes iioay 1@y & 3 17.528057 | 101.535945 | 17.526808 | 101.533545 | 17.526732 | 101.533305 465
293 3386 | v 10 0100 Lman Teazna Ly il 2 17.309414 | 10158075 | 17.30694 | 101.578278 445
294 3389 | w9 uman [SAVERY REGETN 1oy il a 17.309933 | 101580803 | 17.311481 | 101.579033 | 17.312582 | 101.5793 | 17314322 | 101578606 422
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
295 3390 | v 1vuesh it REGETN 1oy i 2 17.335014 | 101.629059 | 17.332861 | 101.628571 447
296 3394 | 6 viuewvig/ndns M Teazna Ly il 3 17.359472 | 101.604218 | 17.358337 | 101.605446 | 17.357046 | 101.605957 447
297 3402 W 3 WY Uauy uediu g i 1 17.027716 | 101.72155 419
298 3404 | vy 7 wadl ninglniag Gty @y i 1 17.222435 | 102.021072 438
299 3409 | w14 Urumsuin e wWinyAal anauns & a 17.720495 | 103.480554 | 17.719034 | 103.483946 | 17.719304 | 103485143 | 17.717629 | 103.485253 473
300 3410 | vy 6 thussuin Yruwan Windad anauns il 3 17.716555 | 103486039 | 17.717157 | 103.487266 | 17.718541 | 103.486933 473
301 3015 | w8 Trunseves LCRI] 3nydad anauns il 3 17.747344 | 103.419953 | 17.746519 | 103.418598 | 17.746152 | 103417228 473
302 3418 | iy 10 Aawysal wugandy Qgtets anauns i 1 17.759814 | 103.461118 473
303 3424 Wy 7 iy wlu nssanilay anauns bl 1 17.22255 | 103.779834 437
304 3426 | vy 5 e nnUanda amu anauns i 1 16.941758 | 104.065327 416
305 3427 | vy 13 Tundven FUGHIeNE) Tsiing anauns il 3 17.756861 | 103.773952 | 17.757282 | 103.776889 | 17.756272 | 103.775774 475
306 3428 | vy 14 luuanuides wupawlel Tsiing anauns i 2 17.763264 | 103.784275 | 17.766875 | 103.807317 475
307 3429 | vy 8 Tuuviudne yupld Tsiing anauns il 2 17.762774 | 103.789544 | 17.763459 | 103.787312 475
308 3030 | w5 viuesaun ViuasAu Tusihna anauns il 1 17.488236 | 103.864026 466
309 3720 w6 indiuns nszidos Yuway3 a3ung i 2 15416172 | 103.28707 | 15.417092 | 103.284781 881
310 3723 w5 finduan wwiuedb quway3 a3ung i 3 15.425387 | 103.490414 | 15.424744 | 103.49265 | 15.427495 | 103.49184 289
311 3728 | vy 3 Inuiy Insvan PUNAYS a3uns i 1 15.359736 | 103.562797 290
312 3731 6 Tuuawysal Tnsvan qUNays gsuns i 1 15420141 | 103.527734 289
313 3738 | wy 4 dledld desth YUNAYS asuns i 1 15.400314 | 103.163182 292
314 3740 1y 8 N3zviy bkl Yuway3 a3ung i 1 15405458 | 103.156515 292
315 3741 ny 4 athdeu Bein quway3 a3ung i 2 15375849 | 103.218459 | 15.375398 | 103.217417 292
316 3743 | w10 Wiy asgyn pmays dung i 2 15413116 | 103.151403 | 15411432 | 103.15087 292
317 3744 ny 5 angaues asyyn Yuway3 a3ung i 1 15428069 | 103.119407 292
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
318 3746 ny 2 figd nueuie Yuway3 a3ung bl 2 15503252 | 103.541135 | 15307009 | 103.538259 289
319 3748 | wy 4 qulveves e PUNAYS asuns i 2 15.225248 | 103548203 | 15.321033 | 103.546796 289
320 3751 w7 gl nueuie quway3 a3ung i 1 15317314 | 103.579084 291
321 3756 ny 3 Urutham Aanan g aund bl 1 15459742 | 103.616045 298
322 3758 w5 Srudhdon vanan igu a3ung i 2 15431921 | 103.645213 | 15.432893 | 103.648872 298
323 3759 ny 7 Uhuside vanan g a3ung i 2 15441278 | 103.705652 | 15.441983 | 103.705611 298
324 3760 | waf 1 Urumsamw WU g dung i 3 15336736 | 103.602763 | 15335197 | 103.604404 | 15335194 | 102.602818 290
325 3761 wj 12 Uylng WU g qiund il 1 15.337636 | 103.597666 289
326 3762 | w14 trulwaing WU g qung i 2 15318881 | 103.594325 | 15319766 | 103.593704 291
327 3764 | vy 19 Trunsavwivile WU g qiund i 2 15.336655 | 103.603373 | 15.336286 | 103.600814 291
328 3765 | vy 2 Uhuazin NN g qiund i 1 1533059 | 103.602451 291
329 3766 7y 21 Yruundiiau NI g aund bl 2 15686477 | 103.611085 | 15.389443 | 103.611641 291
330 3767 | wy 22 dnilns WU g qiund il 1 15.31583 103.61781 291
331 3768 | w3 Trumdn WU g dung i 2 15312583 | 103.617506 | 15314211 | 103.620968 291
332 3769 | vy 4 thulaugu WU g qiund il 1 15.347423 | 103.600231 291
333 3770 | vy 12 Pruvueade Tnuasn g qiund il 3 15.390461 103.76 15395093 | 103.765634 | 15397678 | 103.764254 294
334 3771 vy 14 Sniluudh Tnuasn g asuns i 1 15.426899 | 103.785827 294
335 3773 | w3 dwdwdn Tnuasn g qiund il 1 15.42549 | 103.756008 294
336 3781 | waj 7 avwiuviu Ve Usam qung i 3 14.669873 | 103.260098 | 14.669859 | 103.25972 | 14.668111 | 103.259836 276
337 3782 | iy 10 Tuudh MUBINN ISR qiund i 3 14.732557 | 103.976877 | 14.732259 | 103.977596 | 14.72916 | 103.975861 217
338 3783 | wy 7 viuewmsa MUBINN ISR qiund i 1 14.72068 | 103.973458 217
339 3787 ny 6 5170 LEET) davy aund bl 1 14.701863 | 103.961322 217
340 3789 w6 ey nAY wINaN nupsthdg i 2 17.40173 | 102.145348 | 17.402971 | 102.146027 448
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

aiu e Fomithu fua g Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) | OLT Code
341 3790 | w2 wuntad ANEITIA wINAN nuaaEng i 1 17.455458 | 102.197525 453
342 3791 7y 8 Tuwila AYITIA wINAN Mg i 1 17.454027 | 102.195717 453
343 3793 w11 Yl Fmeq uda ety i 1 17.20895 | 102.032036 436
344 3797 | wy 11 maifien winen AIygIas nuastadg il 3 16.893106 | 102.096893 16.8925 102.095833 | 16.892221 | 102.095001 413
345 3799 | vy 1 Tuuazen Tuuazen AIynIes nueeing i 1 16.974997 102.1297 413
346 3802 | iy 2 iunan Tuuazen AIynIes gy il 1 16951946 | 102.10231 413
347 3807 w1y 3 Aoy Anang Tvgru 9n351il bl 1 17.230923 | 103.374733 442
348 3808 | v 5 A Mg o a5 & 3 17.163105 | 103.369583 | 17.163177 | 103.367088 | 17.162334 | 103.368073 424
349 3820 7y 8 uvauval langs Faamue 9n351il bl 2 16.818464 | 103.428108 | 16.811058 | 103.422318 402
350 3825 | v 10 HWBs uan Teanumsie a5 i 4 17.138287 | 103.479797 | 17.138426 | 103.47863 | 17.138912 | 103477272 | 17.139183 | 103.476402 428
351 3834 | wy 4 Aoy uan Teanumsie gn351i i a 17.177656 | 103531212 | 17.177561 | 103.530579 | 17.180178 | 103.530899 | 17.180258 | 103529724 434
352 3840 iy 13 wytliing Fund 7359 gn351il bl 3 17.13472 | 103.326103 | 17.13361 | 103323219 | 17.133781 | 103.322006 426
353 3841 ny 16 Ardewmile waundn 7359 gnI51l i 5 17.133982 | 103.316338 | 17.135769 | 10331768 | 17.135181 | 103320175 | 17.134468 | 103.320122 | 17.13513 | 103.321312 426
354 3843 | w8 Ao i A3sm gasenil il 4 17.133768 | 103315765 | 17.131117 | 103.319977 | 17.131527 | 103319252 | 17.132774 | 103318199 426
355 3898 | wy 6 thulanidey Tuunvas wyadianms quasenil i 1 14.982785 | 105.340295 283
356 3899 | vy 7 thulhim Tuunvas yadianms quasenil i 2 1501576 | 105321242 | 15.01648 10532167 283
357 3900 | vy 9 thumueus Tuunmas fiyadeams guasenil i 2 15012967 | 105335792 | 15.012778 | 105.336727 283
358 3907 | w4 Induvu VUMY el guaTYsnil gl 1 15.681269 | 105.56428 309
359 3908 | w5 Aan LTI GREREEY quaTesnil lidi 5 15717247 | 105597849 | 15715482 | 105.600196 | 15716113 | 105599753 | 15562508 | 105501338 | 15718093 | 105.59843 311
360 3910 | 9y 11 Tuuawysal Tuune Auss quassnil il 1 14.996705 | 105.429892 282
361 3911 iy 12 Tunaing Tuune Fuss quassnil il 4 14.999093 | 105.395395 | 15.001073 | 105394452 15.0021 105.394303 | 15.002548 | 105.394635 282
362 3912 | wy 13 ufatlen Tuurle a3uss guasenil i 2 14.9412 105.391372 | 14.941772 | 105.391938 281
363 3920 | w9 glviiaiun Tuune duss quassnil il 2 14972018 | 105458785 | 14.970508 | 105.456258 331
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANUIN 2.1.2 518115 wazdruduaunsal (Ussan 2.1)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uamé?wmqﬂmﬁ FAP 1 i,
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4

Surge Protection Device (SPD)
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(manwan) Tassnsdnlnddygialnsduieiousl (Mobile Service) Tuiiuiwneveau (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AMAnuan 2.1.3  Aanldd wazsenisaunsal (Ussam 2.1)

AaNuINn 2.1.3.1 s1emsgunsalluyageunsal Femtocell Access Point : FAP

| | |
Lﬁﬂ“ LW“ Lqm

External Antenna

Outdoor Cabinet USO60-FEM-OUC-001

USOG0-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USO60-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

AN 2 s1en1seunsaliuragaunsaiFemtocell Access Point
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANuINn 2.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) lngilnudnuas

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsutavesiinsgunsn] dessrunsenma uasiwlaBametu @8t @nsn wsiudsuey
AraNaLveaHAngUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfudunagiul Asedu P55 MsoAnd auunsgiu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 58Uy Heat Exchange waziinauszungaInavyuiey wWetislvissuy

nyudeuYeIeINIAsEUIemNSaueanlanvy

@) oslszuusruiganuseulunsalaniuy

1 '
¢ o =

(5) fispuuliih Power System ilganasenisldiuvesgunsalviavind

Ansanelud waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

(6) findesdsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7) figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
A

8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) wietanUaiy

9 Y

[ o

ally flenuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassasnsdmsuing vie diuasunuLTans
vosazdonlulaveyialsaiy
9) finsywauszgdundin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type

AaxwIn (Mobile Service) %un 40



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANUIN 2.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) laeilnianuae

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiauealdsy
Tuaugye

(3) sos¥unsiionsio Ethernet iiisldausuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy Voice  waw Data uazsasiuldlifiosnd 32
Concurrent users

(5) nsudeloyaniainy Data Rossasiunsidauegneloy
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fivhsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

) AN3oUINAUsEUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyaas  (Signal  Strength) 7

w3093U Witeundn -77.5 dBm Muntea198e 3 9a v19ngUnsal Femtocell Access Point

Jusveglitesndn 100 wes lneasivdaluneiuigueudmvngluwniianig  (Horizontal

[y

Beamwidth Wiy 0 83¢n) vesgUnsal External Outdoor Antenna lunsaifiseAuAINULTIY B9

doyanadliilaseaunuiinmue Wdavigunsalvenedygadeusey wellassaudyayou

WWulumuisnue

AMANUIN 2.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovih ulugienaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANuIN 2.1.3.5 aunsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point lagilnudnuasiugiuet1atiay 6ail

(1) ansovieulugianud Frequency Range 30-2700 MHz #38/n3n
) Tanevun 1/4 h arwemethsdes 5 wns

(3) fensanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
@) #A1 Impedance 50 ohms

(5) A1 Minimum Bending Radius %aen31 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsuriugunsal Femtocell Access Point waz

E;Uﬂﬁaj External Antenna 7vausla

AANLIN 2.1.3.6 1AT0dsedlifh uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

2) fraslinauuenlitesnit 1kVA/800 Watts safnin

3) anunsodrsesinilgliesndt 30 udl 7 Full Load

@) fiszuursasestuwssiulninfusaiios

(5) Dundndusiudaanlsanuildinnsgiu 150 9001 wagriunsiuses

HansusgnanITL won.1291 lagressesiulssian C1
(6) TeonAwIs aUaUaINNTINTINEULATAIUAN UPS NIUSEUUATRYNY
Iwareluil
(6.1)  @WTORAAIFNIUY VOIN1TVINUVBY UPS  Ap szuuwes UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 19
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS l1umis Email 16

(6.3)  NAFBUNISYINUVDILUALADT Lo

7) Tuuamasiduwuy Sealed lead acid wie Maintenance free wagdl

External Battery Connector Levgnaiiatlunisansealu
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(neuwn) Tassmsinliddgyaalnsdnwiaaoud (Mobile Service) luiiuieavau (Term of Reference

TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

aanuan 2.1.3.7 gunsaitfesiulihinsylun Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuy lnedinadnvaziiugiuetnatos fell

(1) WUUT 1

(1.1 JWugunsaidesiulihinszlan Class 1 anunnnsgiu IEC 61643-

1 91599 IEC 61643-11 %38 EN 61643
(1.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) hitioanin 25kA

3

30N
(1.4) 1l Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  Wundndueinndnainlssuilaunsgiu 1SO 9001 wag (W1

N55UTBIHANNUINAAIMNTTU BN .1586 WTPLLBNATHANAHBUANNINTEIU IEC 61643-1 %38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n117841470453)
%30

(2) WUUT 2

(2.1)  ugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu IEC 61643

1 %58 IEC 61643-11 %50 EN 61643
(2.2)  fif1 Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(2.3) i1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA

b

N39ANI7
(2.4)  # Response time ladunnnin 25ns

(2.5)  Wuwdndueiindnannlssuilauinsgiu 1SO 9001 waz (W
N135UT0INENTUINNAMNTIU WBN L1586 WIBTlONATNAVAADUMINNINIFIY IEC 61643-1 %30

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2111891199457
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

MANuIN 2.1.4  udamuazinnsszuulnihdmsuga  duaaunsal Femtocell  Access

9

Point

AMAKNWIN 2.1.4.1 2UnLazinguseasn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
AuveszuUlnin (System Ground), MSAARIENELILLSI Ta% TIuaansUsranuiu nslu
Fostuaunseedlnihanansodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.1.4.2 11ATFIULALTRNMUAD19BY

Tums UdRa nseeniuuawin visemsdenldiansne 9 windilaseyld

Faulukuy wazdamuusai Wgndemudamirusssnalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARuIN 2.1.4.3  suuuumsindsszuudngliihnssuaadu (AQ)

seuudgliihnseuaadu  (AQ) AgsiosUsnaudiegunsal uazn159e9asiv
neesmIuIIRsgIUNIsRaaanslihdmsuUssmealneves 1 an. ngletaduvenisiui leed

9
Yarrunegnaios aewalud

(1) gunsaldaneu wazineslasiunseuaiiu

(1.1)  vonuuuinsalu §yngunsni Femtocell Access Point ludau
y3ewes (Chamber) floonuuuliiamzusndrutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvinansznusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FadunTesdostunsvumAundn vie wuwes Anusanes vin
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vuniitamudormunvesnisiviiosdiu Wugunsaifindnuay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunssuaiudmiuissden wie wesinusa
\N©5871%1 (Branch Circuit Breaker) %fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. 3uauazIuIuln
Wigawe HARLATVIAAOUALNINTF Y IEC-60898

(1.09)  aelufinds Terminal dwuans Neutral Snnulvidfissmadi

INUIUINRTYDY
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(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \A3esdsedlndin aum 1 KVA audifnun
(3) gunsaidesiuluiiinsglon Surge  Protection Device (SPD) mnu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 auiiivug

() Tunsdlilégunsaitiesiulslingglun Surge Protection Device (SPD)

a

wuudl 1 Ivdemuasinnsinduazgiuihdyin Cartridge Fuse 91319571 DIN &sanunsany
nszuadnsasialitdosndt 25kA 11 500V §1uFhdinannnsziUaafuiknoges Tdulaiad 9o
A9ANN 9 ININNOWALAZBURY Wiselaneraunanundgmsuldaulaganie ddhdldyin Fuse

Link type D 500V. Tuiansilvings nanR113ATg1U IEC269 wie VDE0635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaeinlasu uimsgiu ven. w3 IEC w38 EN w3e UL
(6) vioSovans lindnduanlasu 1msgiu wen. vse IEC 39 EN s UL
) wnsulni gieauuuivinu gdeudanldlansnnais wasue vy nu

nszualiilaidosndn 10 wenuds wssiu 250 Taavt Aedslunaedlaevae ilnogiiviley
(8) Master Ground Bar (MGB) v 91nuviadaunsaua 30%3 ual. 813 30 w4,
W3aANIT ideuiiudenten wivsseswlunder adninded nieuwuses wnuauss vin

Unonadly yun M8 aghatios 6 Y

AANWIN 2.1.4.4  11asgrunsufURnuiadsnuszuuliihdmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) TunmsufoRnuimaeliBaufofnn wasgiunsiasensliidmsy
Usendlngues 2.an. ngdevifuresnsining uazmienulnasesdiuriosiu

() aBluusILdRsomenatne swaae i wasnsnisnsings
Hulunusnasgrunishasemnsldt

(3) SYUUNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSADAIAY IUIRAERY TUIAVENRY S1eatBunny
wnasgiunsfasensliihdmiudssmelneres 140, ngfedduresnisini

(32)  @edufirennasiiudl Master Ground Bar TildwisUamosuns
Sranemeinieilelslnsan

(3.3)  awRevanau Aenu wanau tuleis Exothermic Welding Tngld

RVgV REHEERR g IR
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(3.4)  vieSesaesendniuiidulavy desinnsread  u lagldane
NowAuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu lagds Exothermic Welding

(3.5) 1a39¢ Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %a&éjﬁlﬂﬂam 9158
faquhlaihasdosinsroUszanuasiuesnaiunaudouss Fudwilifeiu vie fmaed  oulm
wu ehg, grulngunsallildaneneunsgeuldmsdansesindaiu wazfoasul  Master Ground

Bar aneneslassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

MAEWIN 2.1.4.5 @dmsuiasunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsdu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 dSUUSHIUN STUENNAUABUYUIMUY THRY LE@1ABUNIADN
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitssnin 1.5 wes awiiunssuds
AUUINTFIUNITALE

(2) JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

Iolnguannne T aAaUNInenLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunsnonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]wﬁg’luﬂﬁﬁﬂLm

[ 7

viail fliuinisazdesiiiunsneainslnedsuuuunaenaunnavesianild §
Tusnsanansa Viuasuldauanumsnzan Tnglididsanuvasnds uasdstlomigeanves
Alfusng Wunaut glivsnisagdesduuuiamiousenmsannalasaiiwasamnulagdains
seivandfaimnslosn (ae.) indadldins Wefimsandeusidumsneains Inefistaziden

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 19N NYIVDY A9l
(3) wnsslval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  L@PRUNINTALT (Prestressed Concrete Pole) 911AAMNET)
8.00 a5 Unalaudvwanmiidaliinit 0.12x0.12 s Sy ddelday (Allowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laioenin 4,500 NN.-LUAS shumsﬁ%miw?mﬁﬁmmigﬂuaamﬂé’aqmwﬁaﬁmummmﬁm 9N
Usenns Sauasshiante ffaBevans vesidesainate suflsesunni1ila o nedinue

(3.2)  dwlauaiiaenussinn 2.0 wes 139svuaUssann 32
ﬁaameuaﬂmﬂﬁ?uﬁglmmmmﬁxmm 19 HaA1UAT NTZANYARDALAUNAINLAYDE DB
Usgiiudeyaiioniuliingn emem a0 §udn Alusuddaldonuiasandyd nwal (g
Meavduakarilluy vesthevivedydnualgldusnsazwddvdiaue siamsuluniends ) aun

v v

9nwslilénndt 3 wuRwes geanseduAy +0.50 uay +2.00 1. s Ushalidunaladiedionns

[%
a o

AnfaLaLase
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(33)  dwduguuuuit 1 Tienlildfslunn um Tneildauanadufu
avwdnlitdesndt 2.0 was nieummounin (Bnarunan Yunae:Aiu 1y 1:2:4) addunguld
aveUnvauiioriulauandae Taglisiunsnsmismunessunmsaaamausznms

(3.4)  LEAooABUNINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) iutandl
flowemindalaisiingt 0.22x0.22 was wasdamluuuddaldau (Allowable Bending Moment)
laitfosning fiu-tms riunssuiBnsnaniifnnsgiuaenndesmudeivunnundn wmnUsens
finnumstlianse SRasevane vedindesaiave wudsesuwnndnila q lnewinn

(3.5) dmgoauurenaIneye (813Uswanm 1.5 wes) deuduguns
Awdoudu uazdfanvuinUszina 35 Taduns N3NUNABALNUNANIYETIEALLAY (QUUY
¥818) wazenadeslsriutoyaiindafuliinGn wazauenuamesiolife msend  quiiivde
Huaugunssile

(3.6) A meeIzRRImanasRulngiodIulNANUAUAINGIUTEI
1.0 w3 dhumnudniinenadlufufmuadusiilitiosndn 4.0 wes fuiannsauiudfiun
Anvesianodeldnuanimmeniamenin videnudeyamaimnssuvesiu m v3 vty 1 lag

Tidiatieninu Uaensty wazdszlevigegavesdldusnsidunae

(@) dnfusuuuudl 2 Tdaanlildfddunnun wasdossafuimnotefin
672 1.0 wins $1u7u 2 90 1aeld Machine Bolt vuiadurigudnandlisiiniy % i uag Square
Washers #3591 Double Nut ﬁ’jwméfaqchuﬂﬁﬁ%squﬁ’uaﬁm (WuU Hot Dipped Galvanized)
wazduaufauunniy

¥
[

ANANUIN 2.1.5 ﬂ'ﬁaﬂmé’ ﬂqﬂniiﬁ Femtocell Access Point

9
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’/_/‘ /__/
Q Q

NBTC
USoO

(]
(]
([T

4

. I

Tas s Ialonde ysyraulnsined

nReufiuazuin1 sBumafila

(]
(]
([T

=

A g eluufivievey

/—/‘ weng TAmNnIgY
~ ) 4
sl 50
Q o

- v y
| [w  fszuuszuieenuieunslug
|

_ W tesszuisemiagunsal Jesfuusmanazry
- _ YanegiilouvieTantesivaiy 2mm. >100 mocron

nanAuvilavednas (Ground Rod)

[ .

[ .

W 19355 U18917¢ Battary

QNN 3 ANFBE19INSARRIARaUNTAl Femtocell Access Point

[
v Y

AANUIN 2.1.5.1 MmsAnsgyagunsal Femtocell Access Point

T

A liUINaTsRseaniuunaunsaldng

]

agunsal Femtocell Access Point fiu

[ [y

fenTulval Idenadedivaun JUnse dmtdn wagduniadanivves  gungunsal Femtocell

A vy v

Access Point  Aig5udnaaue Inglvidiatennundanss Yaendy wasUseleviasanuos
fldusnsdunast e dungunsal Femtocell Access Point wiogUnsal lédidumsfindoud
ieanaznaaougUnIaiing 9 mudeulvves §liuins ud glvuimsazdonihmnma asuuas
goufinils vielasainswesds flenaiademedniosainisuuds nsfinss Widsufesrow

nsdseuruliglduinislaensiimnglduinmansanuniendsi gliusmsadunisaenanly
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£ v oa

Seuiey gliusnisaedessuiinveulumsunluiaza  ghesfuiaveudelddgla 9 vivduiay
AnTu wazazdosowmisalsensesmduluile 9 9ndldusnis Gld luvensdiliensaidiovoe
AHLUASElTUSNTaIuENS Nezlinsiinanilonu ieliAnUseleyladan waziiveauue

W@59aUyYIel QNADININNENIYINTS

AANUIN 2.1.5.2 Theanualang 9

AlviuSmsagdeuausluuLansgasiBeafediutiern 9 sdelull nie
Auvdaiace andulduinig ieliarsandeudiiunisiane Inedesdilatiauun dadiu voei

Ung Wilaumsnzauiu vuin wagguhuuniinivess

(1) Tewaniseasdeavedlaseins Wueglideusnusyuimuavunali

Y

wigauiudiag 31uiu 1 Unesie 1 gRafainuniimion1ud1e veds lngnaeuanIseasldgnves

'
A LY 5 v a Y o

lasansiardeyadu 9 wu Yelasanis, wunidyay, Yeusunednyn, Jusuaudyn
L= a

() Tevsensdydnual Andsiidinuuanveswnug 9wau 1 dhese 19

q

\Juamnines (Sticker) AnNIMES

(3) Ureioudunsalnliusegs (Waming  Sign) AnAsiinsenansaumiiig

[y

dwau 1 dhede 1§ Juasinines  (Sticker) Aanmas Wundvdes  fdnys uasdydnual

Trifluseas iDuiidnusden

AMANUIN 2.1.5.3 ypaunsainanliinaienasaulasafing (Solar Cell)

[ 1

dmiugauinsdumesidnninuiig Wisidendyaasiulasienieiuay

A
[

wIaitausiamsmaAluladdyaun ey luiunlddlii sdedasngunsalndnliinime

NFULEs17ng (Solar Cell) BaliUinauasanannseualiiissmaldanugunsaiiavun

RnAs lnaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load
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2
= o 1

AANUIN 2.2 AaRsiulasItignIaiisy (Ussan 2.2)

ANANUIN 2.2.1  daunfnns (Ussian 2.2)

a1y e Fomyjthu fua guna Jwmia Initn Srwaugainne LAT (1) LONG (1)

=0

1 3795 ny 9 ousaa TAnsa Tuuds nuaang 1 16.914059 102.457642
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AAKNUIN 2.2.2 518115 wazdrudugunsal (Ussan 2.2)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uam‘?wmqﬂmai FAP 1 A
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4
Surge Protection Device (SPD)
8 USO60-FEM-SAT-001 | gunsalsudgyanaBumesidaainuiaganiu 1 U
Afien (CPE/Terminal) Tunsealldanansa
Fousormilasstneniaiiuiu
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AMANUIN 2.2.3  Aanlth wazsenisaunsal (Ussam 2.2)

AANUIN 2.2.3.1 318M139UN30IYRE Femtocell Access Point : FAP

| | |
Lﬁﬂ“ LW“ Lqm

External Antenna

Outdoor Cabinet USO60-FEM-OUC-001

USOG0-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USO60-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A il 4 318n1159UNS0dYAG Femtocell Access Point : FAP
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AANUIN 2.2.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsutavesiinsgunsn] dessrunsenma uasiwlaBametu @8t @nsn wsiudsuey
AraNaLveaHAngUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal
Femtocell Access Point

() finsfuduuas i fisedy 1P55 wiefndn sanasg IEC60529 e
EN60529

(3) fissUU Heat Exchange uaginanszusemavsuiey iteteliszuy
vyuisureseInIAszUIsANSoeanlARTY

(4) AollszuuszunuTaulunsdipnidu

1 '
¢ o =

(5) fispuuliih Power System ilganasenisldiuvesgunsalviavind

Ansanelud waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

(6) findesdsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7) figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
A

8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) wietanUaiy

9 Y

[ o

ally Mllanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassasvdmsuing viodiuauauudus
L L I a Y a
vosgazdoululansyilaldaily
9) finsywauszgdundin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type

AANUIN 2.2.3.3 aunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) Taeilmndnuode

[

NUFIUBE1UBY AIT

(1) 1Masderu Radio ageilee 1x125 mw

() Fosthiaueguiiannsaatiuayunsliinisaadigiauealasy
Tuauge

(3) sesfumaiBense Ethemet ieldausiuiulassing GPON 16

@) Trusmslévisuuuy  Voice  uaw Data uazsossuldlitiosndt 32

Concurrent users
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(5) mssudelayaniainy  Data Rossasiunsidauegraioy
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fisie RF iielddmsuse External Antenna 16

@) AN1n3099UTAUSTUU Femto  Gateway  System fhausliaged]
Usednsnm

(8) annsodsdyanalussiuauunswesdyyias (Signal  Strength)

wesdu Lafosndn -77.5 dBm Mfumisdnsds 3 9a visangunsal Femtocell Access Point
Husrerlitiosnd 100 wes laensaialumaiiufigusudmanglusundiens  (Horizontal
Beamwidth Wiy 0 e4a) ¥esgUnsal External Outdoor Antenna lunsdlfiszfiueausaves
Fyanallaildsyiuamiidmun Winmaunsalvenedygnandeusowia e lvldsesudayayiu

Wulumuisivrue

AMANUIN 2.2.3.4 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnungiiugiuetiatay ¢ail

1) a’lmiaﬁw’lﬂuéﬁ’mﬂ’s’ma Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

@) $1A1 VSWR lalannndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) iiA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fminlaisan mounting FoslsiAu 6 ke

(10) fiaugalsiiin 45 cm

AANUIN 2.2.3.5 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ingilnnanyae Nug1uag1aies aad

(1) anunsavhanlugisnud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) #91u2U Port %ila Din Female og19tioy 2 Ports

(3) 18m31n159818 Antenna Gain 887910y 7 dBi

(@) A1 VSWR laiannndn 1.5:1
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(5)
(6)
(")
(8)
9)
(10)

1A Impedance L¥11fiu 50 ohms

A1 IM3 (2x43 dBm Carrier) l3itAy -150 dBc

pd)}

#iA1 Horizontal Beamwidth 311nA11 60 degrees

D

11A1 Vertical Beamwidth 110011 15 degrees

Fuminlisin mounting Aaglaitiy 6 kg

faugalsdiv 45 cm

AANUIN 2.23.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Femtocell Access Point lagilnudnuasiugiuet1tiay 6ail

aunavinulug9aud Frequency Range 30-2700 MHz #3afnin
Tdaeaun 174 97 ANUe1I0819108 5 LWAS

MINAANBULBENIN 2 dB AN 5 AT NANUDNEIU 1.9-2.2 GHz

A1 Impedance 50 ohms

pmd)}

A1 Minimum Bending Radius %aena1 30 mm

fvisie Connector #asldsauiiugunsal Femtocell Access Point Wa

E;Uﬂﬁiﬁ External Antenna 7vausla

AANLIN 2.2.3.7 1ATasdsedliih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

0819UBY Al

<

Jugunsaldrseslui il True On Line Double Conversion
fnaslniauuenlidesnit 1kVA/800 Watts #3afnin
anunsodrsesinilgliesndn 30 udl 7 Full Load
fisvuuivastlostuussiulniniudodos

Jundn Auifndnanlssuildaninsgiu 1SO 9001 uagnIuNITTuTes

HansusgnanITL wen.1291 lagdessesiulssian C1

(6)

lanapalUdl

HeonAwIs auayuaINNTonTINEULATAIUAN UPS NIUSEUUATRYNY

(6.1)  @WNTOUFAIANIUE VDINTTVINUVDY UPS AD STUUVDY UPS,

Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 19

(6.2) ansandafeulmiiniu UPS l1ung Email 1o

(6.3)  NAADUNITVNIIUVDILUNLADT LA
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(7) Tuummesiunuy Sealed lead acid ¥iim Maintenance free wayil

External Battery Connector ifievangiianluniséisoslul

MARwIn 2.2.3.8 aunsaitesiuliiinsglen Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-
001) 19 2 Uy lesliAANYAENUSIUDENUE Al

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluiinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 usec) litiaanin 25kA

3

W3RN

(1.4) & Response time 13311171 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildingsgiu 1SO 9001 wag (i
N1355UTBIHANNUINGAAIMNTTY LUan .1586 WIPLLBNATHANAHUANNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n12841170453)
130
(2) WUUTl 2

(2.1)  Jugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA
N39ANIT

(2.4) 1l Response time laiunnian 25ns

2.5 \uwdesasifndnanlssnuildinnsgiu 1O 9001 uay (itu
N35UTDINENTUNGNAMNTIU WBN L1586 WIBTlONATNAVAADUAINNINIFIY IEC 61643-1 W30

IEC 61643-11 %50 EN 61643 31n"1891U09457)
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AANWIN 2.23.9 gunsal CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001)

lnsilanudnuayiugiuatnias qail

(1) fanuslunsdensedumedidaenudigs femnmdlunisand
vangsgn 30 Mbps way anusilunseniviangsgn 5 Mbps taesuuseiuanus dlunsldau
liidhndn 500 kbps uag 125 kbps feganslden dwmiunsanidluan uazsnlvan mudy
38 Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 fiagan1slday wag 1 Mbps : 8 sieganisldanu dmsu
nsamidivan uazdnlnan mudiu Taghisidausuauazatlunisléom sl arugiregn
nslfruenaarliviiuaumiigean Tuegiunatetiads iwu Snudldnuluaesnadus ms
THiluit website Tatihs vide Faananiildan

2 ANN1T09895UNISITU USNISIESY 1o WiFi, VoIP way 3G/4G

[y

(2.1)  fs¥UU TCP-A WisiuUszansanlunisa1iulvan wazonlvan

LY =%

Touadumesidminuaifiouiionugegn fUszanas 30 Mops way 5 Mbps Ay dadu
MsvaeUsAnEamiigadeidesann delay Tunsldsriunaiien

(2.2)  fiszuu 4G-A Tunsdildaruiu 4G mobile backhaul Liteii
Usgansnlumsanilvan uazswivandeyadumedidnfinnuniigegavienuszina 30 Mbps
uaz 5 Mbps AIUEIRU %@LﬂumimL%Uﬂszﬁm'ﬁmwﬁqm?{aLﬁaqmﬂ delay Tunslafaunu

ALY

(3) fszuuiilivimsdnnisuazes aaeu fanusasessudmugldom 19
laisinn31 2,000 99

(4) fszuumuaumsldoufiannsadadifuanudidnues  traffic usas
Uszinmlduazanunsauimsinnisliuinisusasdseian annsaldauldegedivsednsnm

(5) flinuaudflasuveayngunsalsudyaalatenis duwialull

[% '

(5.1)  gunslfufyanaatendedinuunsessussuuln AC uay
fisessuszuulil DC weasannlums Wenldnuluiiuiidneg

(5.2)  WIAFURNIUALENANTBRIUEERINATUASF R IATIL Y &
YUIANINNTINTBVINAY 1.2 LUAT

(5.3)  gunsal Block-up Converter Niflvunmasaeiasniinge wniu

(5.4) ewadanldseninaualsoINIAfuAIss Uasd a1l

ey fesiianuendluiu 30 WS
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1%

AN 2.2.4  udanmuasianssruulnviidmivge  dyagunsal Femtocell  Access

q

Point

AMAKNWIN 2.2.0.1 YURLaLIngUseaIn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
AuveszuUlnin (System Ground), MSAARIENELILLSI Ta% TIuaansUsranuiu nslu
Fosduaunsetadinihannsadelifuguninl Femtocell Access Point finadsludyngunsal

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.2.4.2 11ATFIULAETRNMUAD1EY

TumsuuRan nseeniuuiwin wiemsidenldiandns 9 windlase yli

Faulukuy wazdamuusai Wgndenudamirussssalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARIN 2.2.4.3  sUluumsindsszuudnglihnssuaadu (AQ)

seuudgliihinseuaadyu  (AQ) AzsiosUsnausggunsal  wagn159oeasIv
gnAewuLnsgIunsaaanaliihdmsulsemealneves 1 an. ngledsduvesmsii lned
Tovuneg 1oy Aewaluil

(1) gunsaldnneu wazineslesiunseuainy

(1.1)  vonuuuinsalu §yngunsni Femtocell Access Point ludau
yi3ewes (Chamber) floonuuuliiamzusndiutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvinansznusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FadundesostunsvumAundn vide wuwesimusaines via
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vunditamudormunvesnisiniiosdiu Wugunsaifindauay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunsvuaiudmiuinsden wie wesinuse
\N©581%1 (Branch Circuit Breaker) %fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. 3uauazIuIuln
Wigawe HARLATVIAAOUANLNINTFY IEC-60898

(1.09)  aelufinds Terminal dwuans Neutral Snnulvidfissmadi

INUIUINRTYDY
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(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \A3esdsedlndin aum 1 KVA audifnun
(3) gunsailesiuluihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 puiirivug

(4) Tunsdilégunsnitiesiululingelun Surge Protection Device (SPD)

s 6§ a

wuudl 1 Ivdemuasinnsinduazguihdyiln Cartridge Fuse 913195371 DIN &sanunsany

NIELAaN99staldaENIN 25KA 9 500V §1UNEIN1INNSTUaRuNee9R TIFUEERNE 9769

e

A9A18 9 FNToILAuAdaURT wselanznanindnundmsultaulaeany fadldtn Fuse

Link type D 500V. Ui silivangs nanR113RTg1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaueinlasu uimsgiu ven. w3e IEC w38 EN %o UL
6) viofovans lindnduanlasu 1mnsgiu wen. e IEC w39 EN s UL
(7 wnsulnin sieguuuiviiu gdsudanldlansinais wasvwun nu

nszualnihlaidosndn 10 wenuds wssiu 250 Taai Aesdslunaedlaevae ilnogiiviley
(8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuviadaunsaum 30%3 ual. 813 30 w4,
W3BANIT wdeuiniudenten Wwivgseswlunden adnindied nieuuiuses wnuauss vin

Unanaily vu1n M8 agatiey 6 4n

AANUIN 2.2.4.4 1153 IUNsURUROWE  adsussuulndhdmsu - dyagunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) TunmsufoRnuimaeliBaufofnn wasgiunsiasensliidmsy
Usendlngues 2.an. ngdevifuresnsining uazmienulnasesdiuriosiu

() aBluussLdasoaenatame auaane i wagnssisnsines
Hulunusnasgrunishasemnsldt

(3) SYUUNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSADAIAY IUIRAERY TUIAVENRY S1eatBunny
wnasgiunsfasensliihdmiudssmelneres 140, ngfedduresnisini

(32)  @wdufinennasiiudl Master Ground Bar TildmnsUaimesuns
Sranemenieilelalnsan

(3.3)  @wRevanau Aefu wanau Mileis Exothermic Welding Tngld

RVgV GRHEERR g IR
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(3.4)  viedesaerendniufidulany Fesinsreasiu Tagldane
NownuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu Iaegls Exothermic Welding

(3.5) 1p39g Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %a&éjﬁlﬂﬂam 9158
SagunlaihasdosdimroUszanuasiuesnetunsudause Fuduillifintu vie dnsedeulm
i ehg, grudngunsallildaneneunsgeuldmsdansedings fu Lavfoanuil Master Ground

Bar aneneslassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

AMARWIN 2245 @dmsuiasunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsiu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 dSUUSHUNSIVENNAUABUTILUY THRT L@1ABUNINDN
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitasnin 1.5 wes awiunssuds
FINUIATFIUNTALE

(2) JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

Inlnguannne T aAaUNInenLSY (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunInonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]wﬁg’luﬂﬁﬁﬂLm

fiail fluimsnediosduiunseaidlaeisUuuunaenaunavosiandild §
Tusmsanansausuasuldmuanusanzay Taglimilanudasade uavussle  wigeanvos
Alfusng Wunat glivinisagdesduuuiamiousenmsannalasaiiuasamnulagdains
seivandfaimnslosn (ae.) indadldins Wefimsandeusidumsneains Inefistaziden

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 19N NYIVDY A9l
(3) wnealval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  L@PRUNINTALT (Prestressed Concrete Pole) 911AAMNET)
8.00 a5 Unalaudvwanmiidaliinit 0.12x0.12 wns Saluuudsalday (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns TA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laidoenin 4,500 NN.-LUAS muﬂisaf’?%miwémﬁﬁmmgmaaﬂﬂé’aqmwﬁafﬁ’mwmuwém 9N
Usenns Sauasshiante ffaBevans dvesindesainate sufisesunni1ila o tnedinue

(3.2)  dwlauangiaenussiin 2.0 wes 139svuaUssinn 32
ﬁaaLzumuaﬂmﬂﬁ?uﬁglmmmmﬂﬁzmm 19 HaA1UAT NTZANYARDALAUNAINLADENUDEADY
Usgiiudeyaiioniuliingn emem a0 §udn Alsuddaldnusasandydnual - (e
Meavduakarilluy vesthevivedydnualildusnsazwddvdiaue siamsulunien §9)

v v

9nwslildnndt 3 wuRwes geansedudAu +0.50 uay +2.00 1. s Ushalidunalddiedionns

[%
a o

ARfILaLasa
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(33)  dwdugduuuil 1 Wi lildfslunnuny Tneildlauanadufu
avwdnlitdosndt 2.0 was nieummeunin (Bnarunan Yune:iu Ju 1:2:4) addunguld
aveUnvauiiorulauwandae Taglisidunsnniimunessunmssaamnuszms

(3.4) LERooADUNINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) (utandl
flowemindalaisiingt 0.22x0.22 wes wasdaluudaaldau (Alowable Bending Moment)
laitfosning fiu-tums rrunssuiBnsnaniifnnsgiuaenadesmudeivunnundn wmnUsens
finnumstlianse SRasevane dvedindesaiiaue Wudsesunnd1ila q lnewinn

(3.5  dugeauuvenaIneis (813Uswanm 1.5 wes) deudugunsy

a a 1

Awdoudu uazly lvuaUszana 35 TaAns N3TINERABALAUNANIYBITIAMALLAY (QuUy
¥818) wazegdosseriutoyaiieafulings wazarmenuanesslivhe muemdniivie
Huaugunssile

(3.6) A mededrfRmenasiulniod IulNaNUAUAINGgIUTEU
1.0 w3 daunrudniinenaslufuimustusilidosndt 4.0 wes ffuiannsatiufiun
Anvesianodsldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssumesiu m Winaduy 1 1o

Tidniatienanu Yaeasty wazuszlevigegavasdldusnsidunas

@) dwsugduuun 2 linaanlilaaslunnunu wazseedaiuaineteniaing
13 1.0 s 31w 2 30 Iaeld Machine Bolt awaidurinAudnaalisninit % 7 uag Square
Washers #3093 Double Nut MNsvuafosNIunssadsyuiuvaiy (Wuu Hot Dipped Galvanized)

WAz dUIUALUUYNTY
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v
4

AMANUIN 2.2.5 miaﬂmﬁﬂgﬂqﬂnizﬁ Femtocell Access Point

| o
© o

NBTC
uUSoO

(]
(L]
([T

e

. |

Tnsesms Inlokdid sysyradl nsdingt

(]
(]
([T

0

a‘ A a a g8
LARIUNLLASUINTTIUND ILUR

< X o
AU mgiﬂuwumn gvau

yeong TAmumnIgu
A~ ) 4
mslvlin 50
@ a v v
w_ Sszuuszuisemafeunielg YRS RRREE AR

\
\ ca ‘
W Posszuisenmirgunsal deafuuiasuazdu
\

[ .

Tan gl suvizeTan Uasiuailu 2mm. >100 mocron

<%

[ .

\
\
t nanAuYilAMaIuAl (Ground Rod)

W 19932U1891N"A Battary

ANA 5 ANFBE19aNsAnRsnaaUnsal Femtocell Access Point

€

v Y

AANUIN 2.2.5.1 MsARsgyagunsal Femtocell Access Point

T

A liUINaTsRseaniuuyngunsaidng

]

agunsal Femtocell Access Point fiu
menTulva Idenadeaiuaug 5Unse dmddn wagiunisganizves  dyngunsal Femtocell
Access Point  fisudnsaueun Inglirfisfannuutanss Uaendes uarUselovigeave 3

Aldusnsdunae We gynaunsal Femtocell Access Point wiengunsal laaniiun1sAnsaue
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ieanaznaaougUnIaiing 9 muleulvves {liunsud dlvuinsazdonihnsnasouuas
goufinils vielasainsvesds flenaAndemedniosaniss uds nsfinss Widsufesroui
msdweusmilsglduimslagiadmngldvinensamunendei gidsmasidunisdnarili
Fevdos fliuinsasfestuinveulumsudluasadioaiufinseudealitneln  q sedufiay
At uazassiosaavidel Jonfesandulvaila 9 9nglduins ¢ lunensdidlensdidlovas

sdununialivinisanuind faziimaduanidenu WeliAaussloviasan wasfloruud

W@5vauyIel QABIMIUNENIYINTT

AANUIN 2.2.5.2 Theanualang 9

AlviuSmsagdouausluulanss  1azdeaiediuiiese 9 sdelull nieu
Auntainns indeldusnig eiansanneudidunisinge lagdesmdisuun dadiu vew

Une Widlaumsnzauiu vun wagguhuuninnvess

(1) euansseasidenvedlaseinis Wueglifeudnvsyuimmuswuial -

Y o

wigauiuiag 31uiu 1 Unesie 1 gRnfaiiuntiimion1udne veds lngnaeuanIseasldgnves

Y

' '
A a o

lAsaNsuaztoyadu 9 wWu Yolasans, laviidyen, Yeusung

Y

[ v a Y o

e, Tusuaudy

LAY

[V
v a1

d
() Uevsensdydnual Andsiidinuuanveswnug wau 1 dhese 19
Huainined (Sticker) Aangs
(3) Ureioudunselninsegs (Waming  Sign) aﬂé’fﬁmqﬂmqﬁwwﬁwﬁ

i 1 hese 1 ¢ (Juainines  (Sticker) Amnwge fiundvdes  fdnws wavdydnual

Trifluseas (Dusidnusden

AMANUIN 2.2.5.3 ypaunsainanliinaienasanulasanfing (Solar Cell)

dmsugauinsdumesidannuiigaianidendyanasiiulasaneniaiiuiu

A
[

wIaitausiammaAluladdyaun ey luiunnlidlii ssdedasngunsalndnliinime

NFULEs17ng (Solar Cell) BaiUinauasandnnseualiiismeldaugunsaiianun o

AnAs tneaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load
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ANARNUIN 3

Uszunndi 3 U3N15¥naUnsal Femtocell Access Point : FAP #1u Existing Network
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A1ANUIN 3

A1ANUIN 3.1

12
= o 1

]
S a

¥

ﬁga (Usztan 3)

ARAINIUIATIUIENIANUAL d1elannaukas (Usenn 3)

Usetan 3 U%mizgﬂqﬂniai Femtocell Access Point : FAP 11U Existing Network

AMAKNUIN 3.1.1  darunea
dwiu | 9via Fomjthu fua 1N Janin Tyt 1w LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
1 126 | v 12 e nani nawenl nwaug i 1 16.50784 | 104.211373
2 127 | w4 guden A naweel nwaug i 1 16.507787 | 104.211475
3 132 | wy 7 russauiann uwiu gt teX wAg i 1 17.054094 | 103.57148
4 138 | wy 2 vupsaesvieg ERGEDN dloennidug nwaug i 1 16589521 | 103.44394
5 139 | w3 maves CRAGEEY dleanmidug nviug i 4 1657713 | 103.468234 | 16.579437 | 103.469292 | 16582116 | 103471747 | 16577725 | 103.471363
6 140 | vy 6 Uadmioy BRGEEN dloennidug nwaug i 2 16.575472 | 103.465517 | 16.576115 | 103.467759
7 160 | w4 Tnuane wzide aviadus nvdug il 4 16.646762 | 103.631846 | 16.649283 | 103.631089 | 16.651887 | 103.632878 | 16.650593 | 103.633708
8 162 | vy 1 dadadies Aaradies Aty AwAS i 1 16.832919 | 103.539266
9 163 | w2 tooulaiden Aaadies amido nedug i 1 16814376 | 103534446
10 164 | 3 fuau Aaadios Aty nwaug i 1 16.811673 | 103.54943
11 166 | vy 5 Tuuawysal Aafrudies Aty wAG i 1 16.780075 | 103.539534
12 167 | ny 6 Auauld Aafrdies audy wAg i 1 1681082 | 103.54829
13 169 | vy 12 pudn dangy audy ndug il 5 17.003214 | 103559162 | 17.001022 | 103559013 | 16990395 | 103.55948 | 16.999962 | 103.558609 | 16.996743 | 103.557863
14 192 | vy 10 nuesnu TaniA3e MUDINTIAS nwaug i 2 16.758878 | 103.256903 | 16.758317 | 103.256468
15 193 | v 11 dmesiaun TaniA3e MBI nwaug i 2 16.768551 | 103263211 | 16.767479 | 103.200613
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ddiu | s Fonyju fua gD Fandn it EaiveN} LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
16 194 | vy 12 Aidgmasaaiainn TaniA3e MIRINIAT nwaug b 1 16.758393 | 103.257813
17 199 | vy 4 vuosudn AN MIBINGIAT nwWaug i 1 16.63423 | 103.400504
18 200 | vy 13 el Mgt MUBINgIAT ndug i 3 16.683671 | 103.432914 | 16.684252 | 103.432219 | 16.692191 | 103.423313
19 202 | w5 wem DTN NUDINIAS nwaug i 1 16.739055 | 103.463739
20 208 | w11 w9iu nuadlug) MuINaAs MwAS i 5 16.759758 | 103.195601 | 16.758807 | 103.195473 | 16758504 | 103.196428 | 16760435 | 103196054 | 16759669 | 103.196189
21 a3a | vy 8 luuviadne Tuuawysal LU Youuiy i 2 17.034744 | 10273422 | 17.034142 | 102.733021
22 4a9 | vy 7 lanus et s Youwny i a 16.642178 | 102.680787 | 16.63978 | 102.68066 | 16632882 | 102675275 | 16.643012 | 102.681122
23 455 | vy 9 Fannu T QHy YouuiY i 1 16.71528 | 101.844142
24 457 | wy 7 e e unsiu YUY i 2 16.716604 | 101.900105 | 16.752682 | 101.901489
25 462 |y 1 vieway Aavay e YUY i 2 16723818 | 102.492473 | 16.72863 | 102.492788
26 465 | vy 4lanauloy Yy e Youuiy i 1 16.765168 | 102.502417
27 470 | ) 10 Tuuadng uwi Qvies vouuiy i 3 16.703778 | 102554752 | 16.705168 | 102.556198 | 16.703222 | 102.560818
28 474 | vy 6 luugau wwh v YoULAY i 3 16.706975 | 102.557167 | 16706132 | 102.559152 | 16.705027 | 102.557937
29 475 | vy 7 luunszin wwi e vouuiy i 2 16.73108 | 102553155 | 16.72714 | 102.547677
30 481 | vy 4lannans wimas v YoULAY i 3 16749048 | 102.454218 | 16.752493 | 102.45804 | 16751292 | 102.457053
31 482 | vy 5 viuesinuiu wimes et vouuiy i 3 16.765445 | 102458192 | 16.763598 | 102.459398 | 16.765727 | 102.457117
32 489 | iy 13 upvmiaN Auau yands YUy i 4 16.245563 | 102.500825 | 16.247447 | 102501485 | 16.248923 | 102.501805 | 16.250073 | 102.500285
33 496 | w8 1Ung Auau TryanAs Youuiy i a 16.2668 102.485282 | 16.268137 | 102.48687 16.26918 | 102489022 | 16.268408 | 102.490273
34 499 | wy 16 vupsdudu w1 TryanAs YoULAY i 4 16.231093 | 102.472775 | 16232155 | 102.472065 | 16231047 | 102471443 | 16231498 | 102.41344
35 501 | w10 wdviugh wN Toyan#s vouuiy i 2 16.136762 | 102399702 | 16.137452 | 102.398545
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ddiu | s Fonyju fua gD Fandn it EaiveN} LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
36 510 | w9 vueama1Udes Tnuin Toyands YOULAY i 4 16.26978 102.539668 | 16.270623 102.53985 16.271802 | 102541003 | 16.281877 102.537442
37 544 | Wy 3 @uansId Gnilwai Ay vouuiy i 2 16.759074 | 102.050459 | 16.758206 | 102.052455
38 548 | vy 6 Tuuge Qv Ay Youuiy i 2 16.758527 | 10205207 | 16.733637 | 102.053897
39 704 | wy 14 vupstimun thuidle \nuasaNysal fuqil i 2 16079513 | 101.904137 | 16.080243 | 101.907153
40 709 | vy 6 uwilan thuidle \nuasaLysal Foqil i 1 16.111939 | 101.915566
41 721 | wy 4 anseealnl vugalwuy nunsanysal foqil i 4 16437047 | 101.93592 | 16.436128 | 101.935362 | 16.43702 | 101.396787 | 16.438642 | 101.9375252
42 727 | w3 nalis gl ufiana Foqi i 2 16.147993 | 102095573 | 16.14925 | 102.098183
43 730 | w8 Ivailneradey gl ufiana Foqil i 3 16.152013 | 102.090656 | 16.154275 | 102.088698 | 16.15496 | 102.086651
44 731 | wy9dud vimglnmu ufiansa foqil i 1 16.159805 | 102095432
45 735 | w11 dwa Wupdsd ufiansa faqil i 2 16.244645 | 102301623 | 16.244392 | 102.300533
46 738 | vy 14 noad vupsdsd ufiana foqi i 3 16.267615 | 102370098 | 16.268962 | 102.372585 | 16.262728 | 102.372542
a7 740 | vy 16 vupsATuUL vugdsd ufiana Foqi i 1 16.258416 | 102.35868
48 744 | vy 5 vupwd vuasdsd ufisnse Hogdl i 4 16230162 | 102.334437 | 16.236343 | 102.323843 | 16238053 | 102321767 | 16237317 | 102.323758
49 753 | vy 4 vuewmiglia H9qeany ADUANS Fogil i 2 16.48347 | 101792118 | 16.486428 | 101.800378
50 763 | vy 13 1wduan dulgy Fulng) ogdl i 5 15567785 | 101.601715 | 15587711 | 101.596072 | 15587763 | 101.594735 | 15587622 | 101.59264 | 15587522 | 101597728
51 765 | vy 2 Fama dulvey Fulne) foqil i 3 15610515 | 101.609645 | 15.613391 | 101.605679 | 16.614975 | 101.60902
52 768 | vy 5 Fuiatnyay Fulng) Fulng) h b 1 15.624875 | 101.582697
53 771 | w8 mgnan Fulng) Fulngy funil i 3 1558774 | 101.604813 | 15.590303 | 101.602918 | 15.591247 | 101.605311
54 773 | vy 10 visnsgduriun arlnvea Fulngy founil i 4 15583177 | 101.58334 | 15581192 | 101.57661 | 15.575448 | 101.580147 | 15582441 | 101.576963
55 776 | wy 4 vheaSyua arlnvea Fulngy Foqil i 1 15572867 | 101.66198
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

awiu | siia Fomjtu fiua d1ne Janin T | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
56 789 | vy 14 Uruluuadey weNN wwadia Foqi i 2 15647597 | 101522108 | 15.646676 | 101.523106
57 796 | w5 Sruadsmes wenndn wwadia foqi i 1 15.642186 | 101.466805
58 816 | w7 dnilmsanm Tdaun wiwadia Foqi i 1 15.804405 | 101.494533
59 817 | wy 8 Uhuduuema Tdaun winada Foqil i 1 15.827742 | 101461662
60 819 | wy 15 Thunenseduns Vheeneda wiwadin Foqil i 1 15539663 | 101.511685
61 825 | vy 10 v19ud Fuy g Foqi i 5 15799143 | 101.79392 | 15802042 | 101.793517 | 15804908 | 101.797765 | 15.80108 101.792022 | 15799363 | 101.79225
62 831 | w6 mowf LAVGRG) Ty Foqil i 3 16293433 | 102.366737 | 1629674 | 102.364473 | 16.293327 | 10236278
63 848 | wy 10 fiuma Tmos ndvuma Foqi i 2 15.800978 | 101.370032 | 15.805117 | 101.36793
64 874 | wy 1 meuldifiou druney 238 foqil i 1 16.3171 102303662
65 891 | w11 Tuugm uins yugatauag Hogdl i 3 1601004 | 101.689153 | 1601728 | 101.686218 | 16.00825 | 101.688545
66 903 | wy 12 vupwesdaiann $rvaung yueITINAg Foqil i 3 16.015825 | 101.524078 | 16.01237 | 101.526663 | 16.013415 | 101.525615
67 913 | w10 Tuwdhingy vhlng RGERITEN Foqil i 2 16.012822 | 101.647676 | 16.013482 | 101.646128
68 915 | wy 2 et uah vilngy FGENRIEN funil i 3 16.04398 | 101.647086 | 16.04386 | 101.648842 | 16.042378 | 101.647105
69 918 | wy 5 luumines vilngy upetaua Foqil i 1 16.045963 | 101.622052
70 927 | wy 13 Tuuneen UUAR FVGERIIEN] Foqil i 1 16219968 | 101.561935
71 937 | wy 22 vihe UNUAA uestauad foqi i 1 16.16107 101.62611
72 943 | w8 luuATad UNUAA yuestauad Foqi i 2 16.222907 | 101525949 | 16.218741 | 101.524729
73 947 | wy 11 nsew Yoy Mupetauad Foqil i 1 16.126787 | 101.615848
74 962 | Wy 7 nuaans MUBIUN yugatauag Hogdl i 4 16.151062 | 101.644955 | 16151118 | 101.643317 | 16154618 | 101.639967 | 1614894 | 101.642253
75 964 | Wy 9 unadny MUBIUN yugatauag Hogdl i 3 16.144667 | 101.68224 | 16146762 | 101.681725 | 16.144978 | 101.680528
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

ddiu | s Fonyju fua gD Fandn it EaiveN} LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)

76 971 | wy 14 Tangwg Tangisl nupstITEIm Foqil i 1 15808637 | 101.579222

77 976 | wy 2 Tangvg Tangisl nupstTEIm Foqil i 2 15.806888 | 101.580993 | 15.804985 | 101.582188

78 979 | w5 dwingunn Tangisl nupstTEIm Foqil i 2 15866967 | 101.59427 15.86667 | 101.591475

79 | 1691 | wy 10 nAedu iy Asys uATTIYEN i 2 14.450638 | 102.073908 | 14.449867 | 102.073762

80 | 1695 | wmy 7 luseauau dudion Asys uATTIYEN i 3 14347042 | 102305052 | 14.349045 | 102.301785 | 14.3961 | 102.300585
81 1697 | vy 7 quriou f3azne dnsw UATIIAN i 1 14.898827 | 102.431858

82 1703 | wy 4 yiwh dan s uATIIEN i 3 14.875433 | 102.398532 | 14.877152 | 102.398712 | 14.877572 | 102.401367
83 1709 | vy 2 lanwzan A YUWN UATIIAN i 2 15.222757 | 102684603 | 15.219667 | 102.679303

84 1713 |y 6 vuewn nupstnazeIn ilugy UATIIYAN i 2 15593073 | 102.251738 | 15.592642 | 102.249695

85 1719 |y 1 Uilsduas Fangny dnges UATIIAN i 2 14512612 | 101.727812 | 14.512547 | 101.743353

86 1728 | w3 12 AAsdius EETeN feduden UATIIAN i 1 14.531962 | 101.736677

87 1730 | wyj 14 Tweu EETeN feduden UATIIAN i 1 1451334 | 101578668

88 1733 |y 13 vuedliiuns Yondl Sabuien uATIIAN i 2 14.481707 | 10177333 | 14.486485 | 101.771877

89 1737 |y 2 vivislns Yondl Sobuien UATIIAN i 1 14.440227 | 101.67541

90 1742 |y 6 Tuuanid Yondl Sobuien UATIIAN i 1 14.492507 | 101.775265

91 1746 | wy 11 wuoaalng uzindeim guilu UATIIAN i 3 14.73339 | 101.811537 | 14.732315 | 101.822033 | 14.73474 | 101.811522
92 1748 | w3 14 wueawia uzindeim guilu UATIIAN i 1 14.731563 | 101.831498

93 1752 |y 8 Yanesn ugindeim guilu UATIIAN i 1 14.747273 | 101.851317

94 | 1753 | w9 Tessiow ugindei gaudu uATTIYEN i 3 14759142 | 101.755242 | 14.758958 | 101.750768 | 14.761937 | 101.745535
95 1754 | w8 asuglvl ugindelnal guilu uATIIYAN i 1 14.73406 | 101.704293
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

ddiu | s Fonyju fua gD Fandn it EaiveN} LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
96 1759 | w5 lmaiwnlsanse W etLER UATIIAN i 3 15103242 | 102708523 | 15.097933 | 102.709308 | 15.095265 102.7099

97 1763 |y 14 azifgunes gAY etLER UATIIAN i 4 15145528 | 102.67947 | 15.147622 | 102.679245 | 15144728 | 102.676332 | 15145515 | 102.681613
98 1764 | w3 15 wugaunian gz etLER UATIIAN i 1 1511542 | 102.676153

99 | 1767 | wy 6 wuesay iy Waeunas uAsTIEIN i 3 15.13555 | 102.650322 | 15.135805 | 102.650945 | 15.136833 | 102.651102

100 | 2246 | w5 viupduas Inena Usvlaude y3sug i 2 14.648693 | 10322408 | 14.648555 | 103.230137

101 | 2248 | wy 12 lanusramiiainn aside Uselaude yidud i 1 14.606363 | 103.21568

102 | 2260 | w5 ueInuen MUBIN agnNTIY yidud i 2 14.297653 | 102913318 | 14.300495 | 102.915755

103 | 2262 | wg 9 mugiTnuau MIBIUN ALMUNTIY y3sud b 1 14.254183 | 102.935687

104 | 2833 | w10 Unleiiun nnga AMAN UNAWS i 1 16.82115 | 104.120674

105 | 2834 | wy 11 ureun nngu AINAN AW i 4 16706724 | 104.235741 | 16706329 | 104.235901 | 16705894 | 104.235306 | 16706617 | 104.238213
106 | 2845 | w9 Unves nngu AIMAN AW il 2 16753292 | 104.188385 | 1675264 | 104.191345

107 | 2847 | w6 ueses wluntioy AIMAN AW il 4 16.801411 | 104.623024 | 16.800947 | 104.624153 | 16.800955 | 104.624939 | 16.800156 | 104.624504
108 | 2852 | wi 4 wiehtley s AOUANA UNAMS i 1 16.42885 | 104.821159

109 | 2859 | w9 newes g aufasos AW i 5 16307602 | 104.625793 | 16308353 | 104.626266 | 1630863 | 104.625557 | 16308228 | 104.624588 | 16.305296 | 104.628792
110 | 2863 | w14 Inuang Ay e AW i 3 16361868 | 104.691704 | 16360836 | 104.695854 | 1636307 | 104.696236

11| 2864 | wyaawdn Ay dias AW il 2 16383703 | 104.7267 | 16385445 | 104.727974

112 | 2866 | w6 Iwuans A dies 4NAMS i 2 16.364672 | 104.696609 | 16.362899 | 104.698341

113 | 2867 | wy 7 lanvundeu A dlos UNAMS i 1 16.362654 | 104.672386

114 | 2870 | vy 7 wwa widuu dlaaynamis AW i 3 16.44223 | 104.841675 | 16.446447 | 104.844147 | 16.446432 | 104.844719

115 | 2874 | wy 7 lanvales wilan dlos UNAMS i 1 16.465229 | 104.470413
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

ddiu | s Fonyju fua gD Fandn it EaiveN} LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
116 | 2877 | wii3un vuasgld VLB AW il 2 1637298 | 104364288 | 16.372561 | 104.364037

117 | 3078 | w7 usuensunl asndilvg) nunside Souidn i 3 15.444448 | 103.523623 | 15.4438 | 103.518972 | 15.44552 | 103.519518

118 | 3081 | wy 13 wsvuassdanind Tannnaing Tnunes Souidn i 2 16.159068 | 104.056653 | 16.161025 | 104.057437

119 | 3088 | wy 11 gAiunste Vimane gssnugil oundn i 1 15.485698 | 103.689793

120 | 3092 | w3 $1ume avan grssnugdl Souidn i 1 15.446467 | 103.700885

121 | 3094 | w5 luuassA iavan arsanugdl Souidn i 1 15.462608 | 103.669047

122 | 3095 | w1 azenud WIAITIA EEHH Souidn i 1 16.162708 | 104.11391

123 | 3096 | wi 2 avernud WIAITIA BB Souidn i 1 16.162845 | 104.117287

124 | 3102 | wy 8w WIAITIA Laagdl Souidn i 1 16.196535 | 104.138352

125 | 3108 | w3 und 38 Laagdl Souidn i 1 16.127612 | 104.015538

126 | 3263 | w5 Ao ey \Heganu g i 1 17.851627 | 101571325

127 | 3275 | w9 umAsn LGEYE pudng g i 1 17.161252 | 101.122583

128 | 3293 | wy 4 nnladtern Tnugs e 1y i 4 17.287873 | 101310672 | 17.288527 | 101.10635 | 17.289138 | 101.311363 17.289 101.312042
129 | 3303 | wy 10 Uhawuw B Ande 1y i 4 17.116993 | 101274688 | 17.11626 | 101.274888 | 17.115173 | 101.274593 | 17.11419 | 101.274617
130 | 3311 | w7 dmse B Ande 1y i 2 17.132652 | 101.26314 | 17.131237 | 101.264132

131 | 3315 | w3 thuey thuey vnd G i 1 17.696005 | 101.529445

132 | 3316 | w4 weadey thuey vind g i 1 17.733115 | 101.48521

133 | 3317 | w5 vwdg tuay yind e i 1 17.637915 | 101.535517

130 | 3318 | wy 6 nens thuey Wi 1ay i 5 17.673532 | 101558405 | 17.675238 | 101.556992 | 17.676857 | 101.554682 | 17.675263 | 101.554908 | 17.675875 | 101.55322
135 | 3320 | w3 dheii thiyu Wi 1y i 2 17561985 | 101.28714 | 17.561475 | 101.288487
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

ddiu | s Fonyju fua gD Fandn it EaiveN} LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
136 | 3335 | w9 wnileavies Weanau Uy g i 1 17.897455 | 101.943937

137 | 3349 | w4 Teew A3z onsed g i 1 1697699 | 101.774847

138 | 3360 | w7 luuauysal anuay fi5e g i 2 17.457285 | 101505305 | 17.456838 | 101.504742

139 | 3361 | w8 unly anuny 250 g i 1 17.491443 | 101.502172

140 | 3366 | w4 lsqudud Laeiilad Qman e i 2 17.063018 | 101578097 | 17.060456 | 101.580348

141 | 3374 | w9 naldlvu nng doway g i 1 17.563917 | 101.552879

142 | 3396 | w8 nnnen wueih RSGEN G i 2 17.423105 | 101.547874 | 17.425659 | 101.544418

143 | 3401 | w11 sndhe oy Wiy g i 1 17.044376 101.7314

144 | 3406 | w9 iupduas ey fiunsisud fAsazny i 2 15.153843 | 104.45259 15.1542 104.450483

145 | 3423 | wf5uily wilu wysaniau anaunas i 2 17.200751 | 103.824094 | 17.201534 | 103.82079

146 | 3752 | w8 19U mIAN nueuie Funay3 giund b 1 15312685 | 103.581949

147 | 3794 | w8 T Tansag Tuuds ety i 3 16931448 | 102.462982 | 16.941044 | 102.464035 | 16.937616 | 102.461662
148 | 3796 | wy 7 gwiu Tuuviy dlowuesing yuesiaEng i 3 17.257387 | 102.488091 | 17.25898 | 102.483826 | 17.257322 | 102.485664
149 | 3798 | wy 15 viaeueves wnen AsyEes ety i 2 16.892445 | 102.073044 | 16.89267 | 102071671

150 | 3800 | wi 12 A3ad Tuuazon AsyEo Moty i 1 16.953037 | 102.106079

151 | 3801 | w15 Aigwes Tuuazen AIyYEDs ety i 1 16.950666 | 102.064171

152 | 3803 | w8 Tilwy Tuuazen GRTLIEN ety i 4 16.8983 102.168808 | 16.832577 | 102097717 | 16.923815 | 102.102806 | 16.923807 102.1045
153 | 3805 | w7 lanuntaun yeyviu ATTUYM yuesiaEng i 2 17.607265 | 102.117447 | 17.609287 | 102.116798

154 | 3806 | wi 8lananim yeyviu AITTUYIN ety i 2 17.610485 | 102.114098 | 17.610153 | 102.113625

155 | 3810 | w7 luwshamu Aany Toem gn351il i 1 17.308559 | 103.401482
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(nanwan) lasansdalididyanadnsdwiiioud (Mobile Service) Tuituiiuaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naudl 3 nAnz Tueanideanile

dwiu | 9via Fomitiu fua 0o Janin Tyt 1w LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
156 | 3816 | wi 16 519613 acH hlau 903511l i 2 17.696881 | 102.104164 | 17.692335 | 102.103653

157 | 3835 | w6 A HEn Taanamue gnsoNll b 1 17.185961 | 103.49913

158 | 3837 | wy 8 Aleslwilveiady AN Teanunye gn351il i 1 17.180384 | 103.523232

159 | 3918 | w6 Unuan Tuurle a3y guaswondl i 1 14.92336 | 105431298
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(MARIN) Tasansdnladidnuial nsanvinasun (Mobile Service) luiufiweueu (Term of Reference :

o o

o

TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AAKNUIN 3.1.2 518115 wazdrwauaunsal (Ussan 3)

a1nu nuYyLaY 318113 AU e
1 USO60-FEM-OUC-001 gungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 wendmsuRndayngUnsel FAP 1 fiu
3 USO60-FEM-FAP-001 gunsal FAP 1 P30
4 USO60-FEM-EXA-001 Eg‘lJﬂSiﬂ External Outdoor Antenna 3 Yo
5 USO60-FEM-LLC-001 gunsal Low-Loss Cable 3 %
6 USO60-FEM-UPS-001 \ndosdnsodlulih vun 1 kVA 1 P30
7 US060-FEM-ACS-001 gunsallasiuluinselyn 1 %

Surge Protection Device (SPD)
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(manwan) Tassnsdnlnddagial nsdnitaioun (Mobile Service) luiNuimeveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANUIN 3.1.3  Aandd wazsien1saunsal (Uszam 3)

Y

A1ANUIN 3.1.3.1  n13eenkuUNITIalndd ulnsdntAaaun AN U e

External Antenna

Outdoor Cabinet USO060-FEM-0OUC-001
with Heat Exchange

1.

Circuit Breaker

USO60-FEM-EXA-001

Low-Loss Cable C>

USO60-FEM-LLC-001

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOBO-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A9 6 518n15aUnsaIAaUnsal Femtocell Access Point
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANUIN 3.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#4  Inediosanansaussggunsalfiientesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsosliidl -
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsuUsesiinsgunsnl desseunsenme uasiuwbdanetu  1avan aunse wusdsuna
AraNaLveaHARgUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfiudunaziul ey IP55 ¥50And auunsgu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange waziinauszungaIniavyuiey wetielvissuy

nyudeuYeIeINIAsEUIemNSaueanlafvy

@) foslszuusruiganueulunsdaniuy

1 '
¢ o =

(5) fispuulih Power System ilgawasenisldiuvesgunsalviavund

Ansanelug waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunssgiunivun

(6) findodsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7 figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
R

(8) Tanlassaine avseandnaniagegiivllen  (Aluminum) wieianUasiy

9 Y

[ ]

ally flanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassasnsdmiuing viodiuaiuauudus
vosazsonlulaveyiialSaiy
9) finsywauszgduniin Heavy Duty Master Key wilaldaunanudauuy

Outdoor Type
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANUIN 3.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) laeilnanuae

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiauealdsy
Tuaugye

(3) sos¥unmsiionsio Ethernet iisldausiuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy Voice  waw Data uazsasiuldlifiosnd 32
Concurrent users

(5) nsudeloyaniainy  Data Rossasiunsidauegneloy
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fivhsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

) AN3oUINAUsEUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyaas  (Signal  Strength) 7

w3eesu lideundn - 77.5 dBm Muntee198e 3 9a v19angUnsal Femtocell Access Point
Jusveglitesndn 100 wes lneasivdaluneiuigueudmvngluwniianig  (Horizontal
Beamwidth 111U 0 83fn) vedgunsal External Outdoor Antenna lunsdiNsgAunIuwsIas

doyanadliilaszaunuiinmvue Wdavigunsalvenedyaadousiomy Wolilds  sAudyain

Wulumuismue

AARWIN 3.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna @ nsusiaumaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovhanlugisaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AANUIN 3.1.3.5 aunsal External Outdoor Antenna @vsuLtiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiuetiatey ¢ail

1) mmaaﬁmﬂw&aqmmﬁ Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814tio8 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

(4) #im1 VSWR Lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) iiA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslsiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm

AANUIN 3.1.3.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point IagilAanwaeNusIung 19Uy fndl

(1) anunsavhanlugianud Frequency Range 30-2700 MHz viofinin
() Tanevun 1/4 T arwemethsdes 5 wns

(3) fensnanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
(@) 31A1 Impedance 50 ohms

(5) 31A1 Minimum Bending Radius %®8n11 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsauriugunsal Femtocell Access Point waz

Egﬂﬂiai External Antenna Mvauale
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 3 MangTueeniduumile

AARLIN 3.1.3.7 1ATasdsediiih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

(2) Imasinihauuenlitesnin 1kVA/800 Watts #safnin

3) anunsadrsestiiilgliesndn 30 wad 7 Full Load

@) fiszuunsesestuwssiulninfusaiios

(5) Hundnsarifinananlsanuilduinsgi 150 9001 wagHuN1IUTes

HARSNENAIMNTIN 1oN.1291 lnedesesiulsenm Cl
(6) HganAuIT atUanUaINTANTIIARULATAIUAN  UPS HUTBUUWATOUY
Iareluil
(6.1)  @WTOLAAIENIUE VBINITVINIUTOY UPS  AD 55UUT09 UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 1]
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS l1umis Email 16

(6.3)  NAFBUNISYINUVDILUALADT Lo

(7) Tuunmmasiuwuy Sealed lead acid ¥s Maintenance free wawil

External Battery Connector tieag18taantunisansosl

MARuIn 3.1.3.8 aunsadtesiuliiinsglen Suree Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuv Inedinadnvaziiugiuetatos fel

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 vi30 IEC 61643-11 30 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) litiasnin 25kA
W3RN

(1.4) 1 Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildinesgiu 1SO 9001 wag (i
N155UTBIHANTUINGAAIMNTIU Lan 1586 WIPLLBNATHANAHBUAINNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n12841470453)
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(2) Wuud 2

2.1 Jugunsaidesiulninszlon Class 1 muumsgiu IEC 61643-
1 ¥38 IEC 61643-11 w38 EN 61643

(2.2)  fA" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) ldtiaenin 25kA
N30ANTI

(2.4) 1l Response time laiannnin 25ns

(2.5)  \Huwdadusiindaanlsanuildinnggiu 15O 9001 uay (Hu
N35UT0MANTUINNAIMNTIN LoN L1586 WITBTLBNANTNANAFBUAINNINTFIU IEC 61643-1 50

IEC 61643-11 %50 EN 61643 9In712891U70453)

AMAKuIN 3.1.4  udamuazinnsssuulniidmiuyn  duaaunsal Femtocell  Access
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AANUIN 3.1.4.1 VBULUAKALINGUIEAIA
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Access Point neflugiyagunanl Femtocell Access Point WUULIILLAY, MIARRISEULNSHDAY
Auvpeszuulnin (System Ground), MIAARIENEILILLIIAN 187 SauEansUsEauiy Mgl
Vostuaunseiaiilviihannsadielitugunsal Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gnAesmumanizinis

AARLIN 3.1.4.2  U1AIFIUKA UM UUADIIDS

Tun1sufuRnu nseeniuuduwin visenmsidenttdianse 9 windlase yli
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(1.1)  oonuuuRamly gungunsal Femtocell Access Point ludiu
yi3avios (Chamber) fieonuuulfiamsusndiudugunsaissuudy q Sntds viousututlosiumn
\Annsenda vide Short Circuit Tlvinansznusogunsaldu 9 nelug

(12)  Aasaedosdosfunszuaiundn viie wiwesinusanes in
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vundifamudorvunvesnisinihviesiu Wugunsaiindauay
VNERUNINUINIGIUY IEC-60898

(13)  Aasaedosdosfunsvuaiudmiuinsden wie wesinuse
L9381 (Branch Circuit Breaker) %iin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. BunauazItuIuln
WENND NANKAENAABUANNNIRNTEIU IEC-60898

(1.4)  nelufnns Terminal d@wsuane Neutral 91uulANganany

INUIURTYDY
(1.5)  aelufings Terminal d@wmsuane Ground unulmiganeaiy
MUY
2) 59981599 NN VUA 1 KVA suAfInun
(3) gunsailesiuliihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 auiifviug

(@) Tuﬂiﬁﬁiﬁqﬂﬂiaﬁﬁaﬂﬁ'ﬂv\lﬂﬂmﬂ%ﬂ Surge Protection Device (SPD)

wuu 1 Iidamuazinfsiaduasgiuihduiin Cartridge Fuse #u105§1u DIN &9aun30u

[
a v v v 1

nszuadnsaslalidosndt 25kA 91 500V §1uthdinannsziUaafuikioges Tdulaiad 9o
! ] A a A d‘ a ° (% 14 U A Y a
#8609 9 YNANVDIALAREURN Wsolavenaunanundmsultnulaeaniy fmvhdldutn Fuse

Link type D 500V. Tuiansilvings nAnR113RTg1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndauenlasu uimsgiu ven. wie IEC w38 EN 3o UL
6) vioSovans lindnduanlasu 1msgiu wen. e IEC w39 EN s UL
(7 wnsulnin gieguuuiviiu gdsudanldlansinais wasvwun nu

nszualniinlidesndy 10 wonuus usesiu 250 Tian Annslundedlavevae drUnegiiiiley
(8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuviadaunsaua 30%3 ua. 813 30 w4,
W3aANIT ideuiniudenten wivgseswlunden adnindied nieuwuses wnuauss vin
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AANWIN 3.1.4.4  11nsgrumsufURnuiassnuszuulnidmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LbUULYIULEN

(1) TunmsufoRnuimaeliBaufofnn wasgiunsiasendliidmsy
UssnAlngues 1.a.9. ngdediduresnsliiie uazmisauunasesdiuviosiu

(2) asLLIThudaomenatsna wunaelii waenssABnisinds
Hulunusnasgrunishasemnslt

(3) SYUUNSADAIAU

(3.1)  AedisTUUNIARAIAY IUREERY TUIAVENRY TeaziBunny
wasgrunsiasensliihdmiulssmelnees 1.a0. ngfedduresnisinih

(32)  awduiinernasiuil Master Ground Bar Wldwaamesuns
ranemeniailelalnsan

(3.3)  @wRevanau Aenu wanau Miles Exothermic Welding lngld
RVgV REHEERR g IR

(3.4)  vieSevanssevdnauiiiulane desinseeasiu Tneldane
NowANUFeE 16 sqmm. Weusesewing ewdn fu ndniu Tne33 Exothermic Welding

(35) 1esad Outdoor Enclosure, Fudusne q vesgiidulans nie
fagihlniihasdosimsrouszanuasiuegnetunuduse Fuduiilifintu vie dnsedeulm
wiu 61g), gudngunsallildaneneunss euldnslasderndsiu wazsoatnuil Master Ground

Bar angvindinssouitinesdivuinlitesnii 6 sq.mm.

AAEIN 3.1.4.5 endmsuinsavnaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)
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(1) SULUUT 1 @15 UUSHIUNS VAN WALADUTILUY TRY 1 @1ABUNIRon
sUuuun 1
w54 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitasnin 1.5 wes awiunssuds
FINUIATFIUNITALLEN
() JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

InlpgUasn Ne TiaAaunInenwLss (Prestressed Concrete Pole) 8afULE1M0LBABUNTHD AW

34 (Prestressed Concrete Stub ) ALIUNTTUITANUUINTFIUNTALEN

et gliusnisagdesinfiunisneainelaedisuhuunasnauvuinvedian ity
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seauanslaiensles (ae.) indedlduinig eiansanteudiunisneadne lnelivasidun

WALV NMUAYUANUDIIUNBES 1ML NYIVDY A9l
(3) wnealval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  1@1AIUNINEALTY (Prestressed Concrete Pole) AUINAIILY
8.00 wss Unalaudvwanmiidaliinit 0.12x0.12 wns Saluuudsalday (Alowable
Bending Moment) lsitfaendn 1,500 nn.-uns diaAnluiuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -tms AunssABSHARTITINASIILARRRdDINLTrIIMLUANUNER 1@mn
Usens finnunsdliiante fRevas dvesidesaiiaue wufisesunndila 9 Tnewdiavie

(3.2)  dulauaniaenlszanm 2.0 wes 131svundszanm 32

a
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Y
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Wnslaiidnndn 3 wuRlues geansedufu +0.50 waz +2.00 1. & Uinaidaunaldieslons
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(33)  dwugduuuil 1 T Tldfslunnuny Tneildauanadufiu
anudntidesnd 2.0 was nFeuwmaeunin @nsranan Yuynse:iu 1y 1:2:4) addunguli
aneUnvpuiiievilauande TaglvisidumanssiBnunasgumsiaaynussng

(3.4)  \meslenBunINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) uand
flouemingalaisiingt 0.22x0.22 wns wazdaluuuddaldau (Alowable Bending Moment)
lsitfosning fiu-tums iunssaAnssaniiinnsgiuaenadomuteriiunnusdn @ynlszns
finnunsaliianse fRFevames dvesidesainave Wulisesunnd1ila 9 lnewdiaue
(3.5)  dmgoauurenaneye (81Useanal 1.5 wes) deudugunsy

awdeuiu LarlsinnvuinUszang 35 Tadwns NTEURRALNUNANTRITINEVRENAY (AuUY

'
N a 1

Y818) wazeadaslseriutoyaiinafulings wazarmenuamesiolithe puemdndivie
Huangunseile

(3.6) i@ meteITRRIRENAUlAUWE odulNaTIAUAINUGIUTEIM
1.0 w3 dhuaudniinenadlufufmuadusiilitiosndn 4.0 waes fuiannsaiufiun
dnvauaneNalAMUAN NN INIEAIN YTORNUTRLANNSIAINTTUVDIFU o Wty 1 lag

TiAniatieniny Uaende wazdszlevigegavesdldusnsdunae

(@) dmsugduuun 2 laaanlalaaslunnunu wazieedatuaineteninang
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Washers W3ax Double Nut vlmunfeaIunssdisyuiuaidy (wuu Hot Dipped Galvanized)

WA TUAURILUUYNTY
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AANUIN 3.1.5.1 MmsAnsgyagunsal Femtocell Access Point
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AliUINaTsRseaniuunaunsaldng

]

agunsal Femtocell Access Point fiu
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ieanaznaaougUnIairing 9 muleulvves {liunsud dlvuinsazdonihnsnnaaouuas
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AMANUIN 3.1.5.3  yagunsalndaliininendsnuuadetiing (Solar Cell)

A

dmsugauinsdumesidannuiigaiaiiendyanasiiulasaneniaiiuiu
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AMANUIN 4 AuMnnslEuin1sBumasiinalnusgs

AANUIN 4.1 Buwmadiinninnudu

M15197 1 aesgrunishiuimsdumesidarrudygyianaidisy

378013 Download Upload VVeld

BuwesilinAusags 9lia 1 Fix P 30 10 Mbps.

AARuan 4.2 Bumesidarudygyianiioy

M15197 2 AesgrunshiuimsBumesidarudygyiannidisy
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Forward Sharing 70
Return Sharing 70
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(1.4)  Juauileud Sdesdyganseungui uitldnululszmdlny
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	(5) Support User Authentication

	ภาคผนวก 1.3.2.5 NMS Requirement
	(1) The femto Gateway must provide Centralized O&M (OSS) Architecture with northbound interfaces 
	(2) The femto gateway OSS system shall support Configuration Management (CM)
	(3) The femto gateway OSS system shall support Fault Management (FM)
	(4) The femto gateway OSS system shall support Performance Management (PM)




	ภาคผนวก 2 ประเภท 2 บริการชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP ผ่าน USO Network
	ภาคผนวก 2.1 ติดตั้งผ่านโครงข่ายภาคพื้นดิน สายใยแก้วนำแสง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.3.1 รายการอุปกรณ์ในชุดตู้อุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP
	ภาคผนวก 2.1.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.1.3.7 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 2.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.1.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.1.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)


	ภาคผนวก 2.2 ติดตั้งผ่านโครงข่ายดาวเทียม (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3.1 รายการอุปกรณ์ชุดตู้ Femtocell Access Point : FAP
	ภาคผนวก 2.2.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.2.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.2.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.2.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)


	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ด้วยความเร็วในการดาวน์โหลดสูงสุด 30 Mbps และ ความเร็วในการอัพโหลดสูงสุด 5 Mbps โดยรับประกันความเร็วในการใช้งาน ไม่ต่ำกว่า 500 kbps และ 125 kbps ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ หรือ Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 ต่อจุดการใช้งาน และ 1 Mbps : 8 ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ โดยไม่จำกัดปริมาณและเวลาในการใช้งาน ทั้งนี้ ความเร็วต่อจุดการใช้งานอาจจะไม่เท่ากับความเร็วสูงสุด ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น จำนวนผู้ใช้งานในขณะเวลานั้นๆ การใช้งานไปที่ website ใดบ้าง หรือ ช่วงเวลาที่ใช้งาน
	(2) สามารถรองรับการใช้งาน บริการเสริม เช่น WiFi, VoIP และ 3G/4G
	(2.1) มีระบบ TCP-A เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตผ่านดาวเทียมที่ความเร็วสูงสูด ที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม
	(2.2) มีระบบ 4G-A ในกรณีทีใช้งานเป็น 4G mobile backhaul เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตที่ความเร็วสูงสูดหรือที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม

	(3) มีระบบที่ใช้บริหารจัดการและตรวจสอบ ที่สามารถรองรับจำนวนผู้ใช้งาน ได้ไม่ต่ากว่า 2,000 จุด
	(4) มีระบบควบคุมการใช้งานที่สามารถจัดลำดับความสำคัญของ traffic แต่ละประเภทได้และสามารถบริหารจัดการให้บริการแต่ละประเภท สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(5) มีคุณสมบัติเบื้องต้นของชุดอุปกรณ์รับสัญญาณปลายทาง ดังต่อไปนี้
	(5.1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่างๆ
	(5.2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(5.3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(5.4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2.2.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.2.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.2.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.2.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.2.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.2.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)



	ภาคผนวก 3 ประเภท 3 บริการชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP ผ่าน Existing Network
	ภาคผนวก 3.1 ติดตั้งผ่านโครงข่ายภาคพื้นดิน สายใยแก้วนำแสง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3.1 การออกแบบการจัดให้มีสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่พื้นที่เป้าหมาย
	ภาคผนวก 3.1.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 3.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 3.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 3.1.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 3.1.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 3.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 3.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 3.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 3.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 3.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น 
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